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LOTI GIOI THIEU

- Trong nganh Co khi, trang bi céng nghé cé vai tro quan trong va gép phdn mang lai
hiéu qud kinh 1€ - kj thudt 16t cho qud trinh ché tao sdn phdm co khi. Xdac dinh, lya chon,
thiét ké va tinh todn trang bi hop li la moét ndi dung chuyén mén chinh trong khdu chudn
bi cong nghé cho quad trinh san xudt ché tao sdn phdm co khi.

Cuén Do gd co khi héa va tu déng héa nay duoc bién soan véi muc dich chinh la
dung lam tai liéu hoc tdp cho mén hoc D6 gd theo chuong trinh dao tao ky su co khi hé
dai hoc va cao ddng ky thudt. '

Noi dung ctia cubn séch tdp trung trinh bay phuong phdp tinh todn va thiét ké dé ga
mdy cat kim loai trén co so két hop van dung kién thitc va kinh nghiém cua cdc mén hoc
khdc thugc linh vic chuyén mén Co khi ché tao mdy, gép phdn dam bdo va ndng cao hiéu
qud kinh t€ cua nganh co khi, phn hop véi diéu kién sdn xudt hién tai va xu hudng phat
trién tdt yéu.

Cubn Do gé co khi héa va tuw dong héa trinh bay nhitng vdn dé co bdn sau ddy :
Chuong 1. Thiét ké dé ga chuyén diing trén mdy céng cu van ndng théng thuong
Chuong 2. Dung cu phu
Chuong 3. D6 gd ldp rdp
Chuong 4. P6 gé kiém tra
Chuong 5. Tiéu chudn héa va linh hoat héa trang bi c6ng nghé

Chuong 6. Trang bi cong nghé ding trong ddy chuyén gia cong linh hoat va te déng
héa ( FMS ).

Cuén sdch ciing cé thé lam tai liéu tham khdo dé6i véi ky su, cdan b qudn ly va nhdn
vién ky thudt trong nganh Co khi. N6 do nhém gido vién B6 mén Cong nghé ché tao mdy
( khoa Co khi, truomg Dai hoc Bdch khoa Ha Néi ) bién soan.

Chiing téi xin tr@n trong cdm on nhiing y kién xdy dung cho cuén sdch dé ngi dung
cua né hoan thién hon trong ldn xudt bdn sau.

Cdc y kién déng gbp xin gui vé Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thugt - 70 Trdn Hung
Dao Ha Néi va Bé mén Céng nghé Ché tao mdy trudng Dai hoc Bach khoa Ha Néi.

Céc tdc gid






BAI MO PAU

CONG DUNG CUA TRANG BI CONG NGHE CO KHi
- PHAN LOAI

Trong qué trinh ché tao san phadm co khi ngudi ta sir dung nhiéu loai cong cu lao dong
v6i k€t cdu va tinh nang ky thudt ngay cang hoan thién hon; nhiam nang cao chit luong,
ting ning sudt va ha gid thanh ché tao san phdm. Cic loai cong cu lao dong thudng duogc sir
dung trong qua trinh ché 140 cdc san phdm co khi bao gém cic loai mdy, cic loai dung cu
vi cdc trang bi cdng nghé ( gdm cic loai do6 gd va dung cu phu ).

P61 véi khau gia cong chi tiét co khi thi trang hi céng nghé 1a 10an bd cdc phu ting
kem theo mdy cong cu nham mé rong kha nang cong nghé cia may, tao diéu kién cho thuc
hién qua trinh gia cong chi ti€t co khi véi hiéu qua kinh t€ - ky thuat cao.

Tuy theo két cau va cong dung cua trang bi cong nghé ma cé thé phan chia ching
thanh hai loai : trang bi céng nghé van nang va trang bi céng nghé chuyén dinyg.

Dac diém cua trang bi cong nghé van ndng 12 khong phu thuoc déi tugng gia cong
nhat dinh va duge sir dung chu yéu & dang san xuat don chiéc va loat nho. Nguoc lai, két
cdu va tinh nang cla trang bi céng nghé chuyén ditng phu thudc vao mér hoac mot nhom
doi tuong gia cong nhat dinh. Loai trang bi cong nghé nay duge sit dung chia yéu & dang
san xudt hang loat va hang khoi, cd biét con & dang san xuat nho va don chiéc do yéu cdu
phai dat do chinh xdc cao, hoac khong dung ching thi khong thé gia cong duge chi tiét co
K. |

P6i v&i cic loai mdy cong cu dugce diing trong qué trinh gia cong cat got kim loai,
ngudi ta thudng sir dung hai loai trang bi cong nghé la do gd gia ¢éng ( trang bi cong nghé
dé ga dat dung cu gia ¢ong trén may cong cu ). D3i véi qua trinh kiém tra chat lwong
thudng phai dung dé gd kiém tra ( dé gd do ); cdn di véi qua trinh lap rap sdn phdam lai
thudng dung do g ldip rdp.

N6i chung, dé gd |a trang bi cong nghé cdn thiél trong qua trinh gia cong, kiém (ra va
lap rdp san pham co khi. Trong céc loai d6 ga dugc sir dung thi dé ga gia ¢éng chiém t6i 80
+ 90%.

D6 ga gép phdn ddm bdo tinh chdt ldp ldn cla san phdm, nang cao mic do co khi héu
va tir dong héa cia qud trinh san xudt co khi.

D6 gdi giu céng la trang bi cong nghé nham xdc dinlt chinh xdac vi tri chinh xde gitta
phoi gia cong véi dung cu gia céng, dong thoi gitt vi tri dé ong dinh trong khi gia cong.

D6 gd gia cong tao diéu kién ma rong kha nang lam viéc cﬁg mdy cong cu; giam thoi
gian phu nhd g4 dat phoi nhanh gon; gidm thdi gian mdy vi 6 thé ga dat nhiéu phoi dé gia
cong dong thai; gép phdn ha gid thanh san pham: giam chi phi vé luong vi khong cén tho
bac cao; dam bao tinh chi dong cla nguyén cong doi véi chdl lugng gia cong (khdng
phu thuoc vio trinh d6 va kinh nghiém chuyén mon cta thg ); dong thoi giam nhe siic lao
dong khi gd dat phoi gia cong ( dam bao thao tic an todn va 6 nang sudt cao ).

D6 gi gia cong duge phan chia thanh d6 g van ndng va d6 g chuyén ding.

D6 g van ndng thudmg 1a trang bi céng nghé kém theo mday ¢éng cu nbu mam cap, €
10, mii tdm v.v...



Ngoai ra, can phan biét hai khéi niém dd gd van ndang diéu chinh va do gdé van nang
lap ghép.

D6 gd van nang diéu chinh ( GVD ) 1a trang bi cong ngheé cé két cdu irng vai mot
nhém chi tiét gia céng nhdt dinh, con goi 12 dé ga gia céng nhém.

DS gd van nang ldp ghép ( GVL ) 12 trang bi cong nghe cé két cdu duoc ldp ghép nr
cdc cum, bo phdn, chi tiét ( linh kién ) trang bi céng nghé tiéu chudn dé gia cong mot loai
chi tiét cu thé, cliing mot lic, cdc linh kién trang bi cong nghé tiéu chudn va phong phii ¢6
thé dugc t6 hop thanh mot s6 d6 g4 khic nhau va sir dung song song véi nhau.

Dung cu phu 12 mét trang bi cong nghé dé g4 dat dung cu gia cong trén may cong
cu. Ty theo yéu ciu sit dung ma két cau cdc loai dung cu phu s€ ¢6 tinh chdt van ndng
hay cluyén diing.

Pé dam bao chitc nang 1am viéc va hiéu qua sir dung cua dé gi vé ciac mat ky thuat
va kinh té&; frudc hét cdn phai lua chon va xdc dinh hop 1y nhimg d6 g4 van nang sin cd;
con déi véi d6 ga chuyén dung lai phai thiét ké va tinh toan két c4u d6 ga ding nguyén 1y,
théa man cic yéu cdu do nguyén cong dat ra vé chat lugng, nang suit va hiéu qua cua qua
trinh gd dat d6i tugng san xudt trén thidt bi san xudt, sau d6 phai gidin sat va diéu hanh
chat ché qué trinh ché tao va thir nghiém dé ga chuyén dung.

Hién nay, cong viéc thi€t ké va ch€ ao toan bd trang bi cong nghé cho mot san
pham co khi c¢6 thé chiém 16i 80% kh6i lugng lao dong cta qué trinh chuidn bi san xudt
cho san pham dé; néu xét trong diéu kién cha trinh do san xu4t con kha phé bién la sir
dung cong cu san xuét théng thudmg ( khéng diéu khién NC hoac CNC).

Giai phap cong nghé tién tién thudng bao gém :

- NC : Numerical Control ( diéu khién s6 )

- CNC : Computer Numerical Cotrol ( diéu khién s6 c6 trg givip ctia mdy tinh )

- CAD : Computer Aided Design ( thi€t k& cé trg gidp cta may tinh )

- CAM : Computer Aided Manufacturing ( gia cong ¢6 trg giip cta mdy tinh )

Giai phip cong nghe tién tién CAD/CAM - CNC doi héi phai cé von ddu tu 16n,
nhumg tai dang duge coi la giai phdp hitu hiéu & cic nude c6 nén co khi hién dai. V6i giai
phdp nay, nhd c6 hé thong diéu khién NC. CNC linh hoat va tir dgng héa ma thdi gian va
chi phi chuan bi san xudt cho san phAm co khi giam nhidu, tao diéu kién sdng tao san
pham nhanh va ddp tng nhanh thi trudng.

N6i dung cudn D6 gd mdy cdt kim logi bao gdm pluong phdp tinh todn - thiét ké dé
gd chuyén dang phuc vy cdc nguyén cong gia céng cdt got, kiém tra va ldp rdp theo
nguyen tdc dam bdo chdt liigng va ndng sudt ciiu nguyén cong, ddm bdo két cdu ciia dé
gd cd tinh cong nghé cao, dé ché'tao, thao tdc an toan, it 16n sitc va sit dung 16i du cdc
két cdu - linh kién tiéu chudn.

Vé6i yeu cdu d6, cudn sich nay ¢é tinh chat Iy thuyét va tinh chat thue tién, déng
thai ¢6 tinh chat cap nhat theo dinh huéng cong nghiép héa va hién dai héa.

Mén hoc D6 gd imdy cat kim logi ¢6 quan hé chat ché véi cic mon khoa hoe khic
thude linh vuc co khi, vi phuong &n do gd duge thiet k& 1a két qua van dung téng i](_)‘p cac
kién thic chuyén mon vé cong nghé co khi, an toan lao dong, khoa hoc lao dong,tr dong
héa qué trinh san xuét, co hoc k¥ thuét, sic bén vat lieu, may céng cu, dung cu cat éol,
quan 1y kinh t€ co khi v.v... '



Chuong mét

THIET KE PO GA CHUYEN DUNG
TREN MAY CAT KIM LOAI VAN NANG THONG THUONG

1.1. CO SG THIET KE PO GA CHUYEN DUNG

1.1.1. Quan hé giita dicong loi cong nghé, bién phdp cong nghé va dang san xudt

Thiét ké va viéc thue hién qud trinh cong nghé 1a n6i dung co ban cua khau chuan bi
cong nghé ché tao san pham co khi. $6 lugng nguyén cong cua cha qué trinh cong nghd
phu thudc vao dudmg 16i thi€t k&€ nguyén cong. Thiét k& nguyén cong c¢é hai cach : 1ap
trung nguyén coéng hoac phan tdn nguyén cong. Phuong phdp tap trung nguyén cong dac
trung bdi tap hop nhiéu bude cong nghé thinh moét nguyén cong nhu vay s6 lugng nguyén
cong s€ it. Phuomg phap phan tin nguyén cong thé hién bang s lugng nguyén cong nhicu
nhimg s6 bude cong nghé cia mdi riguyén comg lai it, méi nguyén cong chi ¢é mot hay
hai budc cong nghé.

Xu hudng phdt tricn cia nén san xual co khi hién nay 1a 1ap trung nguyén cong dé
tao dicu kién cho viéc tr dong héa san xuat, tang nang suit lao dong, it ngan chu ky san
xuat, don gian khau k& hoach va diéu hanh san xuat. Tuy theo dang san xudt cu thé ma
ndi dung cua van dé tap trung nguycn cong sé khiac nhau. Khi sin lugng it, thudmg su
dung cdc thiét bi van nang la chu yéu va phan 1én thdi gian lam viée trong mét ca san
xudt phai danh cho cic cong viéc thi cong nhu thay déi ché do cat, thay dao, thay phoi,
dicu khién mdy, kiém tra ... Tir khi ¢6 mdy NC va CNC thi kha nang (v déng héa san xuil
& timg nguyén cong vai san lugng it duge md rong.. Cac may NC va CNC ¢ nang sual
cao vt hiéu qua kinh t€ khi sir dung ching s€ tang theo mic dg tap trung nguyén cong.

icn nay, khi san xuat véi san lugng it ¢6 the xay dung va st dung cdc trung tam gia
cong, nghia 1a trong mot 1an ga dat phoi, chi tiét duge tuan ty gia cong nhiéu bude cong
ngh¢ mot cich tu dong trén may NC hoac may CNC. Véi trung tam gia cong, nang ‘sudl
duge nang cao, rit ngan chu ky san xuflt va ticét kiém dién tich mat bang san xuat. Tuy
nhi¢n, khi sir dung trung tam gia cong, kha nang gia cong nhiéu chi tiét, nhiéu dao cling
mot lae bi han ché.

N&u san luong I6n, phuong dn tap trung nguyén cong duge thue hi¢n cha yéu trén
cidc may ban e dong hoac ty dong ¢6 kha nang thye hién dong thai nhicu bude cong nghé
¢ nhidu vi tri déng thai lam cho thai gian phy tring vai thai gian gia cong co ban.

Phuong phap phan tdn nguyén ¢ong thudng th s dun‘g l\hl san luong 1on. Viée su
dung thicl bl phai tay theo didu kién san xuval cu thé. Thudng hay dp dung cdic phuong
plmp sau :

- Str dung thiét bi chuyén dung don gién

- Sur dunu thiét bi van nang kel hop véi do ga chuyen dung

- Sur (Iuno dutmg day gia cong dé thay déi ( duong day mém hay duomg day gia cong
nhom ).

Phuong phdp phan tdn nguyén cong tao dicu kién chuyén mon hoa ché lam viée dé
nang cao nang sual lao dong. Ty theo du,u kién san xudl cu thé ma phuo‘nu phap phan
tin nguyen cong s& thé hién 15 wu diém cua n6. Nhuge diém chu y&u cua phuong phip
ndy [ cong viéc thue hién ¢ timg chd 1am viée rit don di¢u, cong nhan khong phai dong
niio nhiéu nén d& cé cam gidc chdn cong vitc. Vi vay khi 4p dunu phuong phnp phan tan
nuuyul cong can chid y nang cao trinh d() ca khi héa va tu dong héa chd JAm viéc. Phuong
phdp niy 1a0 diéu kién xfly duno nhanh gon céc day chuyén tu d()nu khi san luong 16m.

16m lai, dugmg 16i vi bién phap cong ngh¢ ph.u duge lua chon hop 1y nham dam bio
cde chi tiéu v¢ chat luong va nang SUt tuy thm san luong va digu Ki€n san xudt cu thé.



Trong san xuit ¢6 thé 4p dung cac bién phép khac nhau dé lang nang sudlt nhu cdc bién
phap giam thdi gian gla cong co bin (T, ) va cdc bign phdp giam thoi gian phu ( T,,l, ).

D6 gd pia cong cat got duge sur dung v6i muc dich dam bao vi tri chinh XAc viL on
dinh cua phoi so véi mdy va dung cu cat dong thoi dam bio cho qua trinh gd dat thuan
loi. nhanh chéng. laun giam thoi gian phu dén mic 16i da ¢6 thé.

1.1.2. Qua trinh gd dat phéi trén mdy cat kim loai

Chi tiél gia cong ¢6 nhidu bé mat, trong qua trinh gia cong mébi bé mat ¢6 chic nang
khdc nhau, trong dé bé mat ding dé xac dinh chinh xdc vi tri cia phéi so vdi mdy va dao
20i 12 mat chuin, bé mat kep chat phoi nham giir ding vi tri did xdc dinh cua nod so vai
may vi dao goi la bé mat kep chat v.v..

Qua trinh ga dat phoi gém hai giai doan : dinh vi phoi va kep chat phoi.

binh vi phéi 1a xdc dinh vi tri chinh xdc cta phoi so vai mdy va dung cu cat. Vi du,
khi phay mat A ( hinh 1.1), phoi duoc dinh vi bang mat B d€ dam bao kich thude gia
cong ™" ; dung cu cat duge didu chinh theo kich thude gia cong ma g6c kich thude 1a
ban mady, tring véi mat B coa phoi.

Kep chat phoi 1a ¢6 dinh vi tri cua phéi khong cho né roi khoi vi tri da dinh vi trong
sudt qda trinh gia cong dudi tac dung cua luc cat. Khi gd dat trén mam cap ba chau tu
dinh tam cua mdy tién ( hinh 1.2) ciing gém hai giai doan :

- Sau khi dua phoi 1én mam cap, quay tay van d¢ cic chau kep di vio. Khi ba chiu
kep vira tiép xic v6i mat chudn, chiing sé dua tam chi GE trang véi 1am true chinh may,
do6 1a giai doan dinh vi phéi.

- Khi tiép uc quay tay van dé cdac chiu kep an vio chi tiét tao nén luc kep sao cho
phoi khong thé dich chuyén duge trong sudt qua trinh gia cong dudi tac dung cla luce cat,
dé 1 giai doan kep chal.
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Hinh 1.1. Dinl vi phéi dé phay Hinl 1.2. Gd trén imam ¢dp ba chdu

Ga dat hop ly [a mét yéu cau quan (rong cia vide thiét k& qul trinh cong ngh¢ gia
comg. Khi da khéng ché duge cac nuuyc,n nh.m khdc sinh ra sai s6 gia cong trong mot
muic do nhit dinh nao dé thi d6 chinh xdc gia cong dat duoe chu yéu li do qué Innh ik
dat quyét dinh. Chon duge phuong an ga dat hop ly s¢ giim duge thdi gian phu, dam bao
dd cing vitg cta hé thong cong nghé, nang cao ch& do cat va giam duge thoi gian gia
cOng co ban. ( 0 hai phu’(mo an g4 dal :rd gd va e domg dat kich thuée.

a. Plutong phap ra gd

Phuong phap nay ¢6 thé thuc hién bang hai cich I ra truc ti€p theo mdy va ra theo
diu da vac,h san. Du bang cich nao thi ¢ong nhan ciing plldl dung mit thudmg véi cac
dung cu nhu mii ra, ban ra, doéng ho so ... ra tln,o mat chuan hoac ddll da vach san d¢ xdc
dinh vi tri ciia phdi so v6i may hoau dao Trén moét s6 may c6 do chinh xic cao ( may doa
toa do ), cong nhan ¢d thé quan sdt qua ong kinh quang hoc. Vi du, khi gia cong 16 d, cua



bac léch tam ( hinh 1.3 ) trén mam cap bon chiu, phai tién hanh ri dé dam bao tam 16 O,
tring vai tam truc chinh cua may.

Phuong phap ra ton nhiéu thai gian, nang suat thap, do chinh xdc dar duge khong cao
va dung trong san xuat dom chiéc, loat nhé hoac diing trong cac trudng hgp mat phoi qua
thd khong thé sir dung do gd.

b, Plurong phdp ti dong dat kich thuae

Theo phuong phdp ndy dung cu cat ¢é vi tri twong quan ¢6 dinh so véi vat gia cong
(tc 12 vi tri dd diéu chinh san ). Vi tri ndy duge dam bao ¢6 dinh nhé co ciu dinh vi cia
dé ga. Kich thude can dat duge cia phoi dam bao nhd didu chinh truée vi i cua mdy, dao
so vai mat gia céng. Vi du, khi phay hai mat vudng gdc véi nhau bang dao phay dia ba
mat cat trén may phay ngang ( hinh 1.4).

Dao da duge diéu chinh san so véi cac bé mat cha d6 gd tidp xde vdi mat chuan cua
chi tiet dé dam bao cic kich thude a va b,
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[inh 1.3. Ra va khi gia cong Hinh 1.4. Ga trén dé dé phay gd.
16 bac léch tam bdang dao phay dia bu mdt cat
Uu diém c¢o ban cua
phuong phap nay la:
- Ham bao do chinh xac gia
cong, giam phé phan va hau nhu z
khong phu thude vao trinh do tay ? ,
nghé coa cong nhan. - D , e
- Nang suat cao. 1 I /
' 2 . r . | /
- Hiéu qua kinh t& cao Khi 5 1 e
san lugng du Idm. i e ] : 6
1.1.3. Ap dung nguyén .td‘c sdu //, /]_ ——d
bac tir do dé dinh vi phoi 4= — -1 - "‘4////‘; .
,. . 2 : L 2
Mot valt ran rong khong gian = L
ba chidu ¢é sdu bac tu do chuyén | L ‘o
dong. Sdu bac tr do dé gom : ba 0 — -
o . . . ! ———
bac tr do chuyén dong tinh tén : A
theo ba phuong cua hé truc toa / : :
do vuong edce 1a Ox,0y, Oz va ba 1
bac tu do quay xung quanh cic 2
truc dé 1A Ox , Oy, Oz . Y
Bac tu do theo mdt phuong Hinl 1.5. So dé xdac dind vi tri cita mot
nao dé cua mot vat ran 1a kha vdl trong khé”g giu”



nang di chuyén cua vat ran theo phuong dé ma khong bi bat ky mot can trd nao. Tuy
nhién trong pham vi cong nghé ché tao may,khdi niém nay cdn dugc bd sung yéu ciu vé
2iGi han kich thudc khi di chuyén.

¢ gia cong mot mat ndo dé trén chi tiél, vi tri tuong d6i cha né so véi may hoac dao
phai dugce xdc dinh hoan toan, nghia 1a phai xdc dinh ¢a sdu bac tu do. Vi du, mot khoi lap
phuong dat trong toa do Dé cac ( hinh 1.5 ) dé xéc dinh vi tri ciia né phai phai han ché ca
sdu bic tu do nhu sau :

- Mat phang xOy han ché ba b4c tu do. Piém 1 han ché bac tu do theo phuong Oz.
biém 2 han ché bac tu do quay quanh Oy. Diém 3 han ché bac wr do quay quanh Ox.

- Mat plmn yOz han ch¢ hai bac wr do. Diém 4 han ché bac tr do tinh tién theo
phuong Ox. Biém 5 han ché bac tu do quanh quanh Oz.

Can chi ¥ rang, phai c6 diém 1 thi diém 2 va 3 méi ¢6 tac dung néi trén. Néu khﬁno

¢6 diém | ma chi ¢6 diém 2 hoac 3 thi né chi han ché bac tu do tinh tién theo phuong Oz.
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Hinli 1.6. Nhitng vi du khi dindi vi cli tiét han ché’ cde bac i do khde nhau -

a. Han ché’ 3 bac e do ; b, Han ché’ 4 bac nr do ;
cvad Han ché's bac nr do; e. Han ché cd 6 bac e do
A. Mdrt dinl vi ; B. Mdt gia céng : || |val|2 | Khoi V hodce chot dinhi vi,
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Pi¢m han ché bac tr do quay xung quanh mot truc ndo dé nén dal cang xa diém thi
nhat da c'(’) cang tot, dong thdi né cing vai diém thit nhat khéng duge phép tao thanh
dudng thang song song véi truc ma né can han ché bic wr do chéng xoay.trai lai né cin
tao vOi truc mot gée cang gan 90° cang 16t. Lam nhu vay ¢6 kha nang dat duge do chinh
xac cao hon.

- - Ma phang zOx han ché mot bac tr do con lai, bac tu do tinh tién theo phuong Oy
bang dieém 0.

Thuc ra cdc mat phang déu c6 kha nang nhu nhau, déu c6 thé han ché ba bac wr do,
nhung cdc mat phang yOz v zOx chi han ché 2 va | bac tu do vi cdc bac ty do khdc mi
ching ¢6 kha nang han ch& da duge mat phangr xOy trudc dé han ché réi. Thong thuomg
mat phang han ché ba bac tu do phai du Ién dé ba diém 1, 2. 3 tao thinh mot tam gidc
chan dé& dé daun bao tu thé vimg vang ctia chi tiét. Mat phang han ché hai bac tr do ¢6 thé
hep nhumg dii dé hai diém 4 va 5 cang xa nhau cang 16t.

Viéc xdc dinh mat phang ndo, han ché bao nhicéu bac i do 13 hop ly. trude hét phai
can ¢\ vio cdc yéu cdu ky thuat cu thé cta nguyén cong cin gia cong, sau dé 1a kha nang
tao thé dung vimg ving cho chi i€t can dinh vi.

Khi dinh vi khéng phai bao gid cling can han ché ca 6 bac wr do. VE nguyén tac chi
¢in han ché nhimg bac tvy do ndo ¢6 anh hudng dén yéu ciu k¥ thuat gia cong.

- Néu cin phay mat phing B sao cho dat kich thude H thi chi can dung mat phang A
lam chuan dé han ch€ 3 bac tr do 1a da ( hinh 1.6a).

- Khi phay ranh then trén su6t chiéu dai doan truc cé dudmg kinh D, dat kich thude 11
vi b déng thdi dam bao hai mat bén cia rinh then déi ximg nhau qua mat phang ding
chifa dudmg truc tam, cdn phai han ché 4 bac tr do bang hai kh6i V ngan ( hinh 1.6b ).

- Néu ranh then ¢é chiéu dai 1 < L va cach vai truc mdt doan |, thi phai han ché thém
bac tu do tinh tién doc truc cla chi tiét nhé G mat vai A vao mat dau khoi V ( hinh 1.6¢).

- Néu gia cong 16 B mi khoang cdch tam cua né dén 16 A 1a a vé6i yéu cau dudmg néi
tam cta hai 16 nam trong mot mat phang thang dimg chia chi tiét thanh hai phan deéu nhau
thi phai han ché€ ca 6 bac v do ( hinh 1.6¢).

- Khi chi ti¢t c6é dang dia, néu can phay mat B sao cho vuoéng géc voi mat A va dal
dugc kich thuée H thi chi cin han ché 5 bac ty ( hinh 1.6d ).

Tuy nhién trong nhiéu trudmg hgp dé ga dat nhanh, giam thdi gian phu, nang cao
nang sudl ngudi ta cé thé han ché ca 6 bac wr do khi dinh vi.

Phai luon luon nhé ring, mdi bac tr do khong duge phép han ché qua mot lan vi nhu
viy s& aay ra hién tugng siéu dinh vi, lam cho vi tri clia chi i€l khong ding vdi yéu ciu
dinh vi va gay ra ph& pham. |

1.1.4. Quan ’jhé giita thiét ké cong nghé va thiét ké do gd gia cong

Sau khi da thiét k& céng nghe ( thiét k& trinh ¢ nguyén cong vi thiét k& nguyén
cong) can phai thiet k& dé g4 cdn thiét. Két ciu dé ga phu thugc vio dudmg 16i cong nghé
da duoc xdc dinh tap trung hay phan tin nguyén cong, mic do tr dong héa dén dau...

NGi chung khi thiét k& d6é ga, ngudi thiét k& phai nam vimg myc dich va noi dung
ciia qua tinh cong nghé, treén co s& d6 cy thé héa van dé€ ga dat chi tict cho limg nguycn
cong. Nhu vay néi dung ctia thist k€ dé gé gia cong cat got bao gom nhimg noi dung sau :

- Cu thé héa so dd g4 dat chi Liét gia cong nhu nguyén Iy dinh vi, kep chat, két ciu
.clia ching va phan bd cac phan dinh vi va kep chat.

- Chon két c4u chinh x4c ca bo phan dinh vi chi tiét gia cong, nén chon cac két cau
di duge ticu chuan héa vé hinh dang va kich thude.

- Xdc dinh tri s6 luc kep can thiét.

- Chon két ¢Au chinh xéc cha bo phan kep chat chi 1i¢1 gia cong rén pguyeén tac tan
dung cdc két cau da tieu chuan hoa.
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- Xdc dinh két ciu cha cdc b phan khde nhu bo phan din huéng dung cu cat, bo
phan phan d6. than d6 g4, d& do ga ...

- T'ong hop cic bd phan riéng biét di chon thanh dé g4 hoan chinh, xdc dinh cdc kich
thude tong (hé cta dé ga nhu chiéu dai, chiéu rong, chidu cao clia d6 gd.

- Xic dinh sai s6 cho phép khi ¢hé tao, lap rdp va didu chinh do ga.

- Quy dinh cédc didu kién k¥ thuat dé ché tao, 1ap vap vi nghid¢m thu do g4.

1.1.5. Cdc thanh phian chinh cua do ga gia cong cdt got

Tay theo tinh chat cua nguyén cong, do gd gia cong cin thiét k& c6 két cau cu th
bao ¢dm nhicu bo phan khac nhau.

NOi chung kdt cau cu thé cua mot dé gd gia cong cat got thudng bao 26m cac bod
phan sau :

ﬂa.-

- Co cau dinh vi phoi.
- Co cau kep chat phoi.
- Co cau din hudng dung cu cat hoac co ciu so dao.
- Co cau phan do do ga.
- Cociu xdc dinh d6 gd 1én may cong cu.
- Co ciu kep chat do ga 1én mdy cong cu.

- Than do gd, d€ do ga.

1.1.6. Sai s0 gd dat phai trén do gd gia cong cat got
. Khdi niém veé sui 56 gd ddt |

bay la sai s6 xuat hién trong qud trinh ga dat chi tiét gia cong. Sai s6 ga dat bao gém
cic thanh phan :

- Sai $6 do viée dinh vi chi tict khong ding ma thue chat 1a sai s6 do viée chon chuidn
khong hop ly gay ra, Ky hicu la &, ( sai s6 chuan ). '
- Sai 80 do qua trinh kep chat chi tiét gay ra, ky hicu 1i &, ( sai s6 kep chat phoi ).

- Sai 80 do viée che 1o, lap rdp, dicu chinh d6 g4 va wrang thdi mon clia nd gay ra, ky
hic¢u L e, ( sai 56 do gd).
- Nhimg sai s0 ri¢ng biét ndy cé thé gy ra sai s6 trén chi idl gia cong theo cdc
phuomg khic nhau. Vi vy, trudng hop chung sai s¢ ga dat phai duge viét duéi dang vecto:
e
€ = & + & + &,

h. sui 56 cludn g

Nhu ta da bict, néu thue hién duge dé dang cic kich thudge do nguoi thi¢t ké da cho,
thi vé mdt mat nao dé ban thiét k¢ ¢6 tinh cong ngh¢ cao. Trong mot s& truong hop, do
yeu ciu lm vi¢e cua chi tiét, chuin thigt k€, chudn cong nghé ¢6 thé tring nhau hoac
khong tring nhau. Néu chting tring nhau tic Ia da thé hién (61 quan diém cong nghé trong
cong tac thi¢t ke. Khi san pham dang q'hé' tao, ngudi thi¢t ke phai thé hién né thong qua
moL s6 kich thude, nhung khi ch€ tao dé hinh thanh cdc bd mat gia cong mot cach hop ly,
gidm sai s6 gia cong, bude ngudi cong nghe phaii can cit vao yéu cdu d¢ tinh 104n lai mot
s6 kich thude da thiét k& cho phd hop véi yéu cau ché tao. Nhu vay trong qud trinh cong
ngh¢, cac kich thude ghi trong ban vé ¢hé tao [a kich thude ¢é hudng.

Vidu: khi gia cong kich thudc 100™ ( hinh 1.7), ta phai xem xét dén su hinh thamh
kich thude dé, nghia la gia cong mat A rude hay mat B trude. Gia thi gia 'cOng mat A
trude roi méi gia cong mat B de hinh thanh kich thude 100**! .| Nhwr vay kich thudc nay
dugc hinh thanh theo hudng tr A dén B va A duge goi 1a géce kich thude. Goe kich thude
¢6 the tring hay khong tring véi chuan thiét k& ( khong tring néu nguyén cong hay bude
cong nghé sau con gia cong lai, lam né thay déi ).
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V& mat cOng nghe, gdc kich thude va chulin dinh vi ¢6 thé trang hay khong tring

nhau. Khi chuén dinh vi khong tring véi gac kich thude s& sinh ra sai s6 chuidn vi dnh
hudmg dén kich thudce gia cong.
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Hinhi 1.7 Su hind thanh kich
thitée cong nghé Hinl 1.8. Sir hinh thanh sai s& chudn

Trén hinh 1.8 thé hién sy hinh thanh sai s6 chudn khi chugn dinh vi khong tring véi
g6c kich thuée.

Khi gia cong mat N, d& hinh thanh kich thudc A thi lde nay chu@n dinh vi vi géc
kich thude tring nhau, do dé néu da diéu chinh sin vi i cla dao cat va gia thir né khéng
mon thi sau khi gia cOng ca loat chi nét, kich thude A uén ching déuw bang nhau cho du
kich thude H thay d6i tir HE dén H+3,, . Tuy nhién ciing trong trudmg hop dé néu dé dat
kich thudgc B thi lic niy chuan dinh vi 1a mat K khong trimg véi goc kich thude ( mat M).
Goc kich thude khong ¢6 dinh va né ¢6 khodng cach (6i mat chuan dinh vi K thay déi (i
1 dén H+9,, . Trong khi vi tri coa dao ¢6 dinh con g6¢ Kich thuGe M thay déi nén kich
thudc B s& thay déi trong pham vi tir ( H- A ) dén ( H+3,, - A ). Khi d6 sai s6 do viée chon
chuan K khong triing v6i géc kich thude M s€ 12 §,, va goi la sai s6 chuan €5, = &y, .

Vi du trén da thé hi¢n diéu kién sinh ra sai s6 chudn vi gi4 tri ctua sai s6 d6. Ta ¢é
thé dinh nghia vé& sai s6 chuin nhu sau : Sai s6' chudn chi phdt sinh khi chudn dinh vi
khong tring véi géc kich thudc cdn gia cong va né cé gid tri bang lwgng di dong cta
goc kich thucoe chiéu lén phuong kich thuoc thuc hién.

Thuc chat, kich thuéc cdn dat khi gia cong 1a khau khép kin cua chudi kich thudc
cong nghé¢, chudi dé hinh thanh trong mot nguyén cong hay mot SO nguycn cong. Cic
Lhau trong chudi kich thudc cong nghé ¢6 thé Ia kich thuée thay d6i. mi sy thay ddi do st
4nh huimg dén khau khép kin, hoac cdc kich thude khong déi.

Goi 1. 1a klrau khép km cia chudi kich thude cong nghé thi ¢6 thé biu thi L. dudéi
dang sauw:

L= @(X,,Xa, X35y Xpo@y,ila,@yyeee, @y ) (L)
Trong d6 : a, - nhimg kich thu6c khong d6i cdon x,- nhimg kich thudc thay d6i.
Khi tinh sai s6 chudn €. cho mot kich thuge 1. ndo dé ¢6 nghia la tim lugng bién
dong cua nd khi nhimg kich thudc lien quan thay d6i.

N¢u goi lugng bién dOng cua kich thuée L. Ia AL, lugng AL duge xdc dinh bang 16ng
cie lugng bién dong chia cac kich thude lién quan thay déi.



AL = 2% Ax,+|a(P At .+ 22 Ax
X, |0X , OX u
3] a

AL = Z R AX,

Cic kich thudc x, thudng bién dong trong pham vi dung sal Sxi thi
.ai 50 chuan sé la:

- Plutong phdp cuc tiéu - cuc dai

Phuong phdp nay dugc dung trong san xuat don chiéc va loat nho
khi do chinh xdc khong cao lam. Theo phuong phap nay cdn phai:

+ Thanh 1ap chuéi kich thudc cong nghé, trong dé khau khép kin
la kich thudc cdn tinh sai $6 chuan. Cin chi y rang mot chudi kich thuéce
cong nghé bao gid ciing bat dau tir mat gia cong téi chuan dinh vi roi dén
goc kich thude va cudi cling trd vé mat gia cong dé tao thanh chuodi khép
kin (hinh 1.9a).

+ Giai chuéi kich thudc theo phuong phdp cuc tiéu - cuc dai,
nghia la:

n a(P )
= — .axi 1.2
Z.‘ | (1.2)

- Plutong phdp xdc sudt

Phuong phip nay duogc sir dung khi d¢ chinh xdc gia cong yéu cau
cao, trong san xuat hang loat va hang khéi. Trinh tu thuc hién qua trinh
tinh toan ciing gnong nhu phuong phap trén nhung sau dé giai chudi kich
thudc cong nghé bang phuong phap Xac suat, nghia la:

K. €. = \/Z

6(9

Kiox® | .
OX, x (1.3)

K, - hé s6 phu thuéc vao quy luat phan bo cua kich thudc thi i
trong chudi kich thudc cong nghe Thong thuong K = 1 + 1.5. Néu phan
bé theo dudng cong phan bé chuan thi K = 1.

Cac vi du tinh sai s6 “chudn.

1) Tinh sai s6 chudn khl gia cong dat kich thudgc H,, H,. H, trén
chi tiét truc co ducmg kinh D' ® va dugc dinh vi trén khéi V dai cé géc V
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la o (hinh 1.9).

+ Tinh H;:
H, =A0O+OM=A0+MN -NO
H=AO+MN -AO.— - Poyun. P
a2 .
2.sin - 2.sin

2 2

( )

H|=a|+g = !
- 2.sin
\ 2/

a-X, +x,-H,=0 — H,=a,-x,+x, vdi a, =const

( \
D D
xI = X, = ?
2.sin -
\ 2
%, 0 d
+Tinh g, ; X _g ®__ %
! da, o(AO) 2
Ap dung biéu thiic:
/ \
| _ | % _ 5, 9 ] _50 l o
= 2 T wT |
| =T sin— sin —
2 \ 2 /
+Tinh ey, ,,: tacoH,=D-H;:
a8 \ / \
S l
H2=2 1+ : Er. = = | 1+ ‘
2 . Q =2 Loa
sin— |- sin —
\ 2/ \ 2/

+Tinh €, ; tacéH,=OM=MN -ON;
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[ \
OA |
H.=MN - S » =a - X,
~ | sin
\ 2/
/ \
R ]
8:(“3)‘ — 1)
2 .o
sin S
. 2
a) |
! [ &
M, T
: H
X ‘ D H, 3 |
3_ L = ‘
h i
XZ X‘, iao
|
|
|
|
i
_l@?\
b) |
x

Xg

Hinh 1.9. 8o do nad sai s chuan ki dinh vi trén khoo \
) bang cach giai chuoi kich thiceie cong nghé.
b) bang cdach xdc dinh heemg di dong cia goc kich thieoe.
O,- win phoi dicimg kinh D,,,,.: O tam phoi dicemg kinh D

[UTA]



Trong nhicu trudng hop . khi so do dinh vi khong qua phic tap (vi
du nhu ¢ hinh 1.9), viéc tinh sai s6 chuan cé thé thuc hién can ct vao
dinh nghia cua nd. Nghia la:

- Sai $0 chuan cta kich thuéc H, 1a luong di dong clia géc kich
thudc A trvi tri A, dén A, (hinh 1.9b):

Ear, = AVA, = MA, - MA, = MO, + 0,0, + O/A, - (MO, + O,A,) =

| D D 3 R
= 0,0;- (OzAz'OlAJ:OlO,-[ - '”'"J = 0 o
- ) 2 2 a2
2.s1n
2
\
) ]
s (— _]
21 . o
sin- -
\ 2 J

- Sai 0 chuan cla kich thude H, 1a lugng di dong cia goc kich
thudc B tir vi tri B, dén B, (hinh 1.9b):

€y = BIBZ - MBz - MB| = Ong' O:M R (O|B|' - O|Oz *OQM) =

D D. 5 N
:O|Oz+ (Osz‘OIBI):Oloz_i_( max mmj — +(_ _
- 2 a2
2.s1n —
' " 2
\ TElfms-s DAKC KT Btz
° l ] i VlLl :
= = +
? | sin? “'\ MUGN
k.sm .
2 J .

- Sai s6 chuan cua kich thudc H, 1a luong di dong cua goc kich
thude O tir vi tri O, dén Os:

o

TN 0,0, =
Al ] a
2.sln —
D

2) Tinh sai s6 chudn cta kich thudc h khi diing mat dau va 16 lam
chuan. Mat dau ty vao hai phién ty han ché ba bac tu do. L6 dugc dinh vi
bang chot tru ngan, tam chot vuong goc vai mat phang cha hai phién ty
(hinh 1.10).

Trén hinh 1.10a néu ban ddu dé tam 16 chuan O, trung véi tim
chot O, thikhi ga dat,chitiét luén cé xu hudng tut xuong phia dudi do trong
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(ti€p bang 2.2)

So d6 ga dat

Sai s6 chuan

G4 chi tiét trén truc ga khong co khe
ha. Tam 16 khong vudng géc vér mat

dau

&

D
h

L

.

€.y = & + 2rtga

Ga chi uét trén truc gd c¢é khe hao.
Tam 16 khong vudng gée véi mat dau

€t ) = Ethl 5 ) =§— +2e + O, + 0, + 2A- 2ltga

Ga chi uét trén truc ga kep chat mot

phia 5 5 5
L SC‘HN:EC‘HJ’:E + 2e + +72+3' + ltga
F a __ :E“f
R 77/
Ghi chi:

e- do léch tam giita mat ngoai va 16:

H:- kich thudc tir tam chi tiét 161 mat gia cong:

H,- kich thuGc tir duong sinh cao nhat cia 16 chi tiét t6i mat gia cong:
d,- dung sai duong kinh 16 ctia chi tiét;

0.- dung sai duong kinh ctia chot hay truc ga:

A- khe hd duong kinh nho nhat khi gd chi et trén chét hoac truc gd;

I- chiéu dai chi tiét;

&’ dung sai chiéu dai cua chi tiét.
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Bang 2.3 1a cdc so do-gé dat chi tiét khi tién va céc cong thifc tinh
sai s& chuan.

Bang 2.3
So db ga dat | Sai s& chuan
Ga chi tiét trén hai ddu tam clin —
—— = B,
T oy = B,
T 4 '
{; Lo 4 L
“"[_";.J > SL‘(L4 ) :O
Ga chi tigt trén mét mai tam tiy dong va e =8
m&t mii tam cimg o)
= .
T —— 1 Bt ;) =0
ol -1 ¢,
SN T By ) =0
AN

Ghi chu:
- dung sai chiéu dai L cua chi tiét;
8- dung sai chiéu siu 16 tam bén trai.

2.2.2. Sai sé kep chdt

Sai s6 kep chat 1a luong chuyén vi ctia chuan géc chiéu trén phuong
kich thudc thuc hién do luc kep thay doi gay ra. Sai s6 kep chat g, dugc xdc
dinh theo cong thuc sau day:

8K = (ymux - Ymin)'cosa . (213)

O day:

a- goc gitta phuong kich thudc thuc hién va phuong dich chuyén y
cua chuéo gic (chuan do ludng);

You VA Yoin- lUong chuyén vi 16n nhét va nho nhét cda chuan goc khi
luc kep thay doi gay ra.

Theo cong thic (2.13) thi sai s6 kep chat g, = 0 khi géc o = 90"
(phuong cua luc kep vuong géc voi phuong cia kich thudc thuc hién) va g,
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luong ctia né kéo xuong. nhu vay tam 16 O, (g6c kich thudce h) sé di

chuyén mot luong —=* khe ho ban kinh Ion nhat giira 16 chuan va chot

mm

S _ 06 40,48
B 3

e —

Trén hinh 1.10b, tam 16 chuan O, néu dat ¢ vi tri tring voi 1am
chot gd O vi co khe ho gitra 16 chuan va chot ga o ca hai bén phai va bén
trai (khe ha ban kinh) thi tam 16 O, ¢é the di chuyén vé ca hai phia phai

L S.. i e S s o
va trai moi bén mot luong ‘:‘)‘“ . Piéu do cd nghia la, goc kich thudc sé

dich chuyén mot luong [a S, .. Lic nay ta ¢o:
=0.+9,+S

Néu dung chét tram dan hoi, chot s€ luon luon ticp xic vai 16
chuan, tam chot trung véi tam 16 chuan va khong co khe ho gitia 16 chuan
va chot gd. hoac néu dung chot con tuy dong hudng truc thi tat ca truong
hop trén g, = 0.

o T )

nay mm

8L'(ll } = S

!
-

Hinh 1 .10. Sor do dinh vi khi chudn la midt phang deu va 1o vuong Loc ver mat dau:
) gia cong bang dao phay mdt dau trén mdy phav dimg: hj gia céng bang dao phay it
ddan nén ey phav ngang: O, - tam chot ga: O tam 1o chudn.
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hér gitta 16 chudn va chét ga, hoac dung chét con tiy dong hudng truc thi £, = 0.
c. Sui s kep char phdi, &,

Sai s6 kep chat phoi xuat hién do luc kep chat phoi thay déi gay ra va gid tri cia né

bang luong di dong cia chuan goc chidu 1én phuong kich thuée thue hién.
€ = ( Yoax = Youn ) - COSQ (1.4)

[ rovg dd:

o - gée gitta phuomg cha kich thude thye hién va phuong dich chuyén y coa chuan géc,
Y s Yo - lugng dich chuyén Iém nhat va nho nhat cioa géce kich thuée khi luc kep thay
doi tuomg Ung.

Su dich chuyén cua chudn géc 1a do dudi tac dung clia luc kep 1am bién dang bé mat
chi ti¢t dimg Iam chudn dinh vi khi né Gép xtic vdi co cau dinh vi. Bang thue nghiém, gido
su tien si ALP. Xocolopski da thanh l1ap duge cong thire xdce dinh bién dang ¢ vi trf 1€p xiic
eitta b¢ mat cua chi tiét véi do dinh vi la:

= C_q" (1.5)
Trong do :

C - h¢ 6 phu thuoe viro vat lidu gia cong va trang thdi bé mat 1i€p xic cia chi tiét
vai Jo dinh vi,

q - ap luc riéng trén bé mat chi it tiép xiic véi do dinh vi,

n-somi.n< |

Yy
TTT) ]
/] y
Py ma”
! Ymin
bt
| x Q
o W " 2
d | $ S
x 3:. oo
— 4 -
Y T 777
_;_. T S A _,-./_/ /74 /-—— -
"‘/ 7 - -"—' —". —ct '7"/‘_’ // """/' 0 qm/n qmax q
Y s 4 AL L
Hindt 1.11. Quan hé giitu lice kep Hinh 1.12. Sui 56 do lite kep
va chuyén vi thay doi sinh ra

Qui luit thay ddi lugng dich chuyén cia chuin goc do luc kep thay déi lam bién
dang b mat tu.p xtic cua chi ti¢t va db dinh vi duge thé lm.n trén hinh 1.11. Con trén hinh
1.12 13 mot vi du vé sai s6 gay 1a Y., » Yimn 0 It kep thay déi tuong tmg i gid tri lén
nhit dén gid tri nho nhat, lan kich thuse thay déi we I, dén H,,, .

. Sai s6 do ga &,
Sai 86 d6 ga g, sinh ra do ¢hé tao, lap rip d6 gd khong chinh xdc €, ; do mon db gd
chi y&u la do mon o ciu dinh vig,, vii do lap dat do ga 1en mdy khong chinh xic gy ra
£ » thong thuomg g, = 0,01nun.

Sai s¢ d6 gd ¢6 thé xédc dinh nhu sau :
R R A < L6
Ege = &g + €, + &y ( )

Khi ch¢ tao do gd, ngubl ta thuomg chon do chinh xdc cia dé gd cao hon do chinh
xdc cdn dat cia chi tiét duge gia cong trén né it nhit mot cap.
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D6 mon b mat Liun viéc cia d6 dinh vi phu thuoc vao vat liéu cha né, vao vat licu
va trong Jugng chi tiét gia cong, vio trang thdi bd mat tiép xic gifta chi i€t va co cau dinh
vi, viio didu kién gd dat chi tiét trén do ga.

Do mon v ciia bé mat lam viée cua do dinh vi ¢é thé xdc dinh nhu sau :

AN (1.7)
Trong do:
N - s3 lan tiép xtdc cua chi Liét gia cong véi do dinh vi
3 - h¢ 56 phu thude vao hinh dang ctia do6 dinh vi, diéu kién 1i&p xdc gitta mat chuin
cua chi tét va bé mat 1am vice ctua do dinh vi ciing nhu tinh trang lam viée cua ching.
Sat s0 li'tp dat d6 g4 1én mdy ¢, khong 16n 1am. Khi dinh vi d6 ga Ién méy ph{ti diéu
chinh khe h¢ & mat dan hudng hay do dong tam rén cdc truc cia mdy. Lic niy sai sO gd

dat d6 gd lén ndy phu thugc vao do chinh xac cua dung cu do vio trinh d6 tay nghé coa
naudi do. Sai s6 d6 ga uhidu khi rat khé xdc dinh va thuémg kha nho.

Nhu vay dé dat duge yéu cdu gia cong thi 16ng cde sai 6 xual hién trong qua rinh
ela cong phai nhd hon dung sai cho phép. Nghia la :

\/A an P AL+ 3AT 430 vl + D> A, S0 (1.8)

Trong dé :
| I
sg,,sigﬂ,|=(2—+?)o

& - dung sai cho phép cia kich thude can dat,
Egqe - Sa1 SO ga dat thue t&€ xudt hién khi ga dat,

A4 - sai sO do bién dang dan hoi cia hé thdng cong nghé gay ra,
Ay - sai s6 do didu chinh may,

A,, - sai s6 do mon dung cu,

A, - sa1 5O do bie¢n dang nhiét cua h¢ théng cong nght gay ra,

YA, - tong sai s6 hinh dang cia phéi trén céc 1l dién khac nhau.
T dé ta ¢6 diéu kién can phdi thoa méan nhur sau

6‘3‘,S|83d‘:\[€;+bk+8dg

2\/6‘;+8;+6‘"+8,3,+82 (1.9)
Nhu viy dé thdéa man yéu cdu lun viéc, nghia 12 khi gia cong trén dé gd luon luon
dat duge yéu cdu ky thuét cia chi tiét, khi ché tao dé gd ph'u théa man diéu kién sau

Erhr = ‘\/ & g

ay - Sai 80 ché tao

+£f+g'+g;+€fd (1.10)

€

1.2. PO PINH VI

D6 dinh vi 1a cdc chi ti€t hoac co cdu cha d6 gd. duge b6 uf sao cho khi mat lam vige
clia ching tiép xiic v6i mat chuan ciia chi tiét gia cong thi vi tri cua chi (it duge xic dinh
chinh xac so vén may hoac dao.

Hinh ddng, kich thudc va yéu ciu ky thudt cia dé dinh vi phu thu¢c vio hinh dang,
kich thude clia mat chuan va yéu céu k¥ thuat céin gia cong.

Ty theo tinh chat ciia mat chun, dé dinh vi ¢6 nhidu loai khic nhau.
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'1.2.1. Do dinh vi khi chudn la mdt phang

Khi chuan la mat phang, do dinh vi chi tiét gia cong gom cac loai chat ty, phicn ty ...
Moi chot 1y ¢d kha nang han ché mot bac tu do. Mat phang can han chd 2 bac wr do thi
dung 2 chot 1y, han che 3 bac tu do thi diing 3 chot ty. Mot phién ty han ché hai bac w do.
Khi mat phang han ché 3 bac tur do. ding 2 phién ty. '

Tay theo tinh chat cua mat chuan, c6 thé ding cac foai dé dinh vi khdc nhau sao cho
thuan tién vé mat ché 1ao, sir dung nhung van dam bao do chinh xac gia cong cua chi ticét
oa dat lén chung.

& A c C) a) b) d)
a. chot ty D D) D
Chot 1y dé dinh
vi khi chuan la mat
phang. C6 nhicu loai

e 7N TR

_u!lol Ly (’hm,h l.I3. ). - /;§ N
I'ong do cac loar a gy 4% LN v’%
va b dung khi chuan 2 A o

ia mat phang tho,
loat ¢ dung khi
chuin 12 mat phang
tinh. Chét ¢y duoe
lap ghép véi than dd
24 ¢6 the wryc ti€p
hoac thong qua mot

d Hr,

bac 16t (hinh 1.13d). Hinh 1.13. Cdc loui chét ty cing
dy ¢)
3) : - 2:1
. . | N
d_
c a Cq o
| L
S A
b 7
) Y
N
o )
O - e
' .'_4_&___
|

Hinh 1.14. Cdc loai phién ty
. Phién ty phang : b. Phién ty bac ; ¢. Phién ty xe ranh

Chot 1y ¢6 dudmg kinh D < 12 mm, duge ché tao bang thép cacbon dung cu ¢6 ham
lugng C = 0,7 + 0,8% va t6i dat dd cimg HRC = 50 + 60,
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Khi D > 12 mun. ¢6 thé ¢ché 1ao bang thép cacbon ¢6 ham luomg C = 0,15 + 0,2%, 1Gi
sau khi tham than dat do cimg HRC = 55 + 060. '

S6 chét ty duge ding & mdi mat chudn bang s6 bac ty do ma né cin han ché.

h. Phién ty

Phién 1y 1a d6 dinh vi khi chufin 1 mat phang tinh ¢é dién tich phu hgp.

Phicn 1y ¢6 nhiéu loai ( hinh 1.14 ). M&i loai ¢ nhitng dac diém va pham vi lm}_.
dung rieng. Trén hinh 1.14c 1a loai phién ty ¢6 k&t ciu gon, nhe, sir dung ¢6 hicu qui
nhung ché tao ton kém hon cace loai khac.

Phi¢n ty thudmg 1 bang thép ¢6 ham lugng cacbon 1 0,15 + 0,2% , 16i sau khi tham than
dé dat do ciing HRC = S5 + 60.
c. Chot 1y diéu chinh va chot 1y ne lica

Pay i hai loai chét 1y duge ding khi chudn dinh vi 1a mat phang tho, sai s6 cia phoi
I6n do cong nghé ché tao phoi kém. Lic ndy ding hai chdt ty, cimg, méot chdt ty dicu
chinh nham hiéu chinh lai vi trf cta phoi ( hinh 1.15a ). NEu mat chuan tho ¢é sai 16ch. vé
do khong vudng gée vdi mat phang chuan khac cing duge dimg thi phai st dung chot tv
lua ( hinh 1.15b ). Tuy loai chét ty niy 1iép xdc vdi phoi tai hai diém nhung né chi xdc
dinh mdét bac wu do.

Hinh 1.15. Chot ty diéuw clindi (a ) va chot 1y uela ( )
d. Chot 1y phi
Chot 1y phu khong c6 tac dung dinh vi chi tict, nghia 12 khong tham gia han chd bac
lr do, ma chi ¢6 tac dung nang cao do cing vimg cua chi tiét khi ga dat. Chét ty phu cé
nhic¢u loai ( hinh 1.16 ). Khi ga dat chi ti€l, chol ty phu & dang v do, chua ¢& dinh. Dudéi

1ac dung cua 10 xo 4, chét 1 ludn lubn uep xtic vai mal ty coa chi i€t gia cong da duge
dinh vi. (‘hol 2,5 va vit 3 dé ¢6 dinh vi tri caa chét 1 sau khi gd dat xong th 1ét.

! 4 , !
s v
2
3 | -

1 T PR By
] 7Y, - 2 '5:——::-3——
W / 7, ‘___\ : N

: N\
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Hinh 1.16. Cdc loui chét 1y phu
1.Chétty ; 2.Chét  hotrg; 3. Vitchinh ; 4. Lo xo : 5. Chot



1.2.2. Do dinh vi khi chudn la mdt tru ngoai
Khi chuin 1a mat tru ngodi, dé dinh vi thudmg ding 1 kh6i V. Mot khéi V ¢6 thé
dinh vi dugc nhimg phoi tru ¢6 dudmg kinh khac nhau.
‘Tuy theo yéu ciu dinh vi ¢6 thé dung khéi V ngan hay dai.
Khoi V ngan 1a dé dinh vi ma mat chudn trén chi tiél gia cong chi udp xdc vdi néd
trén chicu dii 1. véi L/D<1 va han ché 2 bac tuv do (D - dudmg kinh cua phoi, hinh 1.17a).

Khoi V dai ¢é chiéu dai tiép xidc vdi mat chuian sao cho L/D > 1,5 va han ché 4 bac
twdo ( hinh 1.17h).

3) E '

RV

Hinl 1.17. Cdc loai khot V'
a. Khai Vongdn han ché 2 bic ur do ; b. Khoi V dai han ché' 4 bac e do

!
',' o . ey oL p 1
DN )/ g ~, —— I
\\\ Y /
N N U | : 4
L A\A\_\ . . /
\\‘\'\W\Y‘ NN RN\ s
—— ——] - — - < - - 3 — - 7 !
\ >4 ) Th=
~\ * N 4 // "N\ {\\m
3 S g N,
V4 Vs y // g
at . 1l V. P Z
1. Ong kep dan hos I

Hinh 1.18. Mét s’ loui ong kep dan hoi

Khi chuan dinh vi 1a mat tru ngodi, néu gia cong trén nhém mdy tién thi dé dinh vi 1a
cdc chau kep cua mam cap ba chiu tu dinh tam.

Khi chuan la mat tru tinh, ¢é dé chinh xdc nhéat dinh, néu gia cong urén nhom may
tién hoac nhém may phay, d6 dinh vi con ¢6 thé 1a 6ng kep dan héi ( hinh 1.18). Ong kep
dan héi 1a mot loai ¢co cau tu dinh tam ¢é kha nang dinh tan ( khoang 0,01 + 0,03 nun ),

cao hon m&m cap ba chiu.

Ono kep dan héi duge ché tao tir cac thép 20X, 4OX Y7A, YI0A, 9XC, thép 45. Cic
b¢ mat lam viée cua ching phai duge 161 dat d¢ cimg 45 + 50 HRC.,

1.2.3. Po dinh vi khi chudn la mdt tru trong ( 16 )

Tuy theo yéu cdu vé gd dat vi tjnhs chat coa mat chuan, ¢6 thé dimg nhiéu loai dé
dinh vi khiac nhau.

Khi chuan 12 18 tinh, dé dinh vi thuomg dung 1a:

«. Cdc loui chot ga

- Chot tru dii ( hinh 1.19 a)) ¢é kha nang han ché 4 bac tu do. V@ két cau, chiéu dai
phan lam vice I, clia chét s€ 1iép xdc véi 16 chuan D ¢6 ty 1¢ L/D > 1.5. Néu phdi hop véi
mal phang d¢ dinh vi chi i€t thi mat phang chi duge han ché mot béc w do.

- Chét tru ngan ( hinh 1.19b ) ¢6 kha nang han ¢hé 2 bac tu do tinh tién theo hai
phuong vuong géc vai tam chét. Ty 1@ 1/D < 0,33 + 0,35,

- Chét tramy ( 1.19¢ ), con C(')_lhé goi la chot vat, chi han ché moét bac tr do.
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Hinh 1.19. Cdc loai chét gd
a. Chot tri dai : b Chét try ngdan ;. c. Chot tram

VE k&l cau. chét tram tuong i nhu chdt try ngan nhung phan lam viéc cua né duge
vil bat di sao cho cdc bé vil ddi ximg véi nhau qua mat phang tam chét.

Vit licu ding ché tao cac loai chét ga nhu sau :

- Khi d, <16 mm chét ga duge ché tao tir thép dung cu Y7A Y 10A, 9XC, CD70.

- Khi d, >16 mm chét ga duoc ché tao tir thép Crém - 20X, tham than dat chiéu day
I6p tham 0,8 + 1,2 mun , sau dé t61 dat HRC 50 =+ 55.

Lap ghép giita 16 chudn va chot ga 1a méi ghép 16ong nhe nhung khe hd nho nhat

H1 ) dé ¢é thé giam bét sai s6 chuan.
h 6

Con lap ghép giita chot ga véi than do ga thudng li ( qd7 y hoac H7

k6 mé

Tuy thude vao kich thude can dat va vi trf tuong quan giita phoi so véi dé dinh vi ma

sai s6 chudn gay ra sé khac nhau. Trong bang 1.1 la cong thife tinh sai s6 chuén tuong g

vGi cdc so do gd dat cu thé khice nhau khi chuan 13 16 duge g trén cdc loai chél g khic
nhau.

Khi lap quy trinh LOng nghé gia cong cdc chi uél dang hop ta thudng chon chuan

thong nhat la mat phdno va hai 16 c.huau phu trong dé mat phdno han ¢ch¢ 3 bac tu do,

chét tru ngan han ché 2 bac ty do, chét trdm han ché | bic tu do chéng xoay xung quanh
tam cua chot try.

)

Y¢&u ciu vé do nham bé mat cua mat plmng Iim chuan phai ¢c6 R, = 0,63 = 0,25 pm,
do chinh xdc cuaa hai 16 [am chuan khong thap hon cap 7, d¢ vudng géc gilfa mat phano

chuan va hai 16 chuan phu ¢6 sai léch < 0,02 / 100 mm.

Goi : L - kich thu6c danh nghia khodng cach gidta hai 16 lam chuan va hai chét dinh vi
(rén do ga (mm),

+ 8, - dung sai khoang cach tam gitra hai 16 ( mm ),
+ 8, - dung sai khoang cach tam gifra hai chot dinh vi ( mm ),

2A,,., - khe hd nho nhit gitra 16 1 v chot dinh vi ( mm ),
2A,,,,, - khe hd nho nhit gida 16 2 va chot dinh vi ( mm ),

d., - duomg kinh chéot dinh vi ¢ mm ),
cl,, - dudmg kinh 16 can dinh vi ( mm ).
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Trong truong hop xau nhat 1a khi la khi khoang cach gitta hai tam 16 16n nhat con
ng cach giirta hai chot dinh vi bé nhat (hinh 1.20), khe ho ldp ghép giita cac 16 va cdc
bé nhd‘ |’2..§| min 2A1 mln)'

T‘.d s€ C(’): 2(‘Almm + 2A2 min) = {,Sl + 62)
Vi vav dicu kién dé lap dugc chi 1€l vao hai chét dinh vi sé la:
AImin+2A2min2 (SI +62) (lll)
be ga dat dugc moi chi tiét. chét 4 néu la hinh try can lam nho hon 16 2 nghia la:
dzu=d2|'26| (llz)
.1
chat ga dat So do6 ga dat Kich thudc dat Cong thirc tinh
hi tiét trén | M 5
it dan hOl t H 8-,“ 1:8,” ,:—+ZC
H ' ~y 1 ' | ' 2 ]
ng cd khe T H -
{ta chot gé - - " 5
- . iy ., =2€
0 chuan) H. i
H4 aufi ) = ()
]
:hl,[lc[ I?ln I F‘:LI“ ! :811“ 3 |=
cuing nép : -
 hai phia m o
x H., =— +2¢ +5,+8,42A
i . 2 '
H. Er ., =28+, +0,+2A
] Al -
|
! ~ ~
} H, Ean ) = 0, +0,+2A
hl ’tlet tl'-en Hl Eu“ ] =EM|| b i:
clmg tép M 2 | i
) 2 =—4+le+— + —
: 2 2 2
I (—SI O )
H. s:‘_,,,:.:—~;—+ ; +2¢
. i - T
\ O O
: | 2
: H, Ean W Tt T
2 2
ch thudc tir tam mat ngoai dén mat gia cong M: H,. kich thude tir tam 161 dén mart gia cong
léch tam gitra lo va mat ngoai: §,. dung sai cua chot gid: 8. dung sai duong kinh 16 chuan: A.
0 ban kinh gira 16 chuan va chot ga.

Trong thuc té€, ngudi ta it dung chot 4 hinh tru vi nhu vay kha nang xoayv cua chi tiét
quanh tam cua chot | s€ 1on. Dé giam bt gée xoay do. chot 4 duge vart thanh hinh qua
(hinh 1.20b).

Nhu vay thco hinh 1.20b, chi tiél ¢6 thé gi dat dé dang khi ¢6 luong bo sung theo
inh BC = ED = €. bang nira tong dung sai khoang cach tam gitra hai 16 chuan vi dung
10ang cach cua hai chot tir di khe hd ban kinh gitra 10 tru va chot tru.

Luong bo sung do la € thi ¢ duge xic dinh nhu sau:

€= 5I + 62 - Amm
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Hinlt 1.20. So do gd dat ki dinh vi chi 1iét bang indt phdng va hai chol
1. Chi tiét gia cong : 2. Phién 1y ; 3. Chot try ; 4. Chol wrdm

Nhur vay ban kinh chot tram sé 1 :

Figin = Ty - €
Goi phan lam viéc cha chot triim 14 2b thi wr cac tam gidc O.AB v O,AC 1a ¢6 :
rf,—(b+c): =r2 —bP=(r,-€) -b°
ap < d2 (1.14)
P

Vé e<c
X¢é dich cua phoi so vGi vi trf trung binh cda né nim trén dudmg néi hai tam chot va
vuong gée véi true cua chot dinh vi x duge xdc dinh bang khe hé ban kinh giita 16 chuan
va chot dinh vi hinh ru A, -
xl'llJ“ = Ahnm
Xom = B+ O +0,.+0,,
Géce quay 16n nhdt cua phoi so véi vi tri trung binh o sé 1a -

A +3,+6, +0,, + A\ + 0., +0, +0., (1.15)
L

mu

Iin i 1m 1 man ¢

sina =

Trong do6 :
B, , Oy - dung sai dudmg kinh 16 1 vt 16 2 ( mm),
3. » O - dung sai duomg kinh chot 1 vachot 2 (mm),
Oy » 04 - luong mon cho pheép cua chodt 1 va chét 2 ( mm ).
Goi O a tam quay ctia chi LiEl nam trén dutmg O, O, va cdch O, mot khodng 1a A thi
A dugce xac dinh nhur sau :
g NMwin ¥ 0+ 6, + 3, : . (L16)

-y + O+ O+ O+ N\, + .+ S+ 8.,

=2 bmin nom

Kich thude phan lam viée cia chdt tram ¢ thé tham khao duge trong bang 1.2.

bh. Cac lodi truc gd
- Truc gd hinlt try |fl“(|(‘) dinh vi dé ga dat chi Gl khi gia cong wén may tién, may
phay, mdy mii ... khi chuan 1316 tru di gia cong tinh. Chidu dai b& mat 1am viéc cia true
od L. phii dam bao L/D > 1S v han ¢h¢ 4 bac wr do. '
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Bang 1.2. Kich thige lam viéc cuia chot rdm

d. (mm) 4+06 6 +10 10 + I8 I8 + 30 30 = 50 > 50
b(mm) 2 3 5 8 12 14
B{mm) d-1 d-2 d-d d-0 d-10 Tu chon

Lap ghép gitta mal chuan va mat lim viée cua truc gd phai ¢6 khe ha dia nho dé dam
bao do dong 1am gilta mat gia cong va mat chuan thudmg dung mai ghép H7/h7. K&l ciu
truc ga hinh tru nhwr trén hinh 1.21.

Frac ea con: di khe ho true gd hinh tru v mat chuan kha nho, nhung vao 16n
lech tam gitra mat gia cong v mat chuan. HE khac phuc tinh trang dé ¢6 thé dung truc gi
con vai goe con khoang 3 + 5° ( do com khoang 1/500 + 1/1000 ).

OO\ A Y

D - TNTTTTTT E/Q/é //1
NN
Hinh 1.21. Truc gd linh tru Hinh 1.22. Truc gd con
True gd con ¢6 kha Phoi
nang truyén moéomen xoan 7// 2 ;////
’ - ~ A
kha I6n ( hinh 1.22 ), tuy o ) ~—
nhi¢n viée thao chi ti€t ra | P // T NN e,
khoi truc khéng dé dang. RN N\ 7775
Khi gia cong cic chi tiél ' >— : e - — - ]
¢ duomg kinh 10 chuan NN ??\\\57777"—, o
a N NN y p
kliic nhau nhicu, dé giam / 77T ‘N cis
s6 luowg truc ga can ché / _, |
a A . 1 co ; S A
tao, la dung truc ga ¢on ///1 s

di dong ( hinh 1.23).

- Truc gd dan hoi ‘ - o
Khi id cone cic loai Hinh 1.23. Truc gd con di dong
gia cong cic loa

bac (thinh mong rén

mdy lién, mdy mai ~ \\‘ o \\\ ANAANN

tron ngoii ... dé tranh Y SN _f\

bién dang do luc kep R L\\, DN U\\\ \

efy ra, ta dung truc gd R S

dan hoi (hinh 1.24 ). —— e

loai ndy ngodi kha _ I O Ty —n N
nang sinh ra luc kep - =]

—

——
—

—  ——

déng déu con ¢6 kha

nang (l:gnh lam  cao —L \C\i\\ e -J-. -
(0,01 dén 0,02 mm ). " 3
Néu [ chuin tho (16 \\.\_‘)\ D \ 3

chua gia cong ) dé€ xdc
dinh ddng duimg tam

ctia 16 chuan thudng N L
Hinh 1.24. Truce gd dan hoi
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ding chét  codn
cung  hoac  tay
dong.

Chét con cimg
¢d khia nang han
cn¢ 3 bac wr do
tinh uén ( hinb o
[.25a ). Khi ¢
c¢in han ch¢ hai
bac w do tinh \\Q\
ticn  theo  hai DX ' "
phuong  vuodng \\ Q‘\\
goc vai duong
tam 16 thi phai a)
ding chot  con
tay dong (hinh
1.25b).

1.2.4. P6 dinh vi khi chudn la hai 16 tdm

Khi gia cong mat tru ngodi cia cac truc bac trén mdy tién hoac mdy mai, dé dam bao
do déng tam cla cdc bac phai dung chuan thong nhit l1a hai 16 tam va dé dinh vi la céc
loai mili tam.

a. Miti tam citng ( hinl 1.26 )

Mii tam cimg duoce lap vao 16 ¢on cua truc chinh may tién hoac may mai, né han ché
3 bic w do tinh tién. Nhitng mii taun lap vio u sau cia cdc may dé chi han ché€ 2 bac
do quay xung quanh 2 truc vudng géc véi nhau va vudng géc vGi dudng tam chi tiét gia
cong. Riéng miii tAm cimg clia u sau mdy mai bao gi cling vét di mot phan, mat vat song
song vdi dudmg tam chi tiét va vuong gée voi mat phang chita hai dudmg tam chi tiét va
dd. chicu dai phan vét 16n hon chiéu réng di dé khi mai chi tiét nhd dd khéng cham vio
miii tam.

N\

AN

2
7

Hinl 1.25. Cac loai chol con
a. Chot con citng ;. b. Chot con tiy dong

"Hinl 1.26. Cdc loai miii tim ciing

bh. Miu tam tity déng (hinh 1.27)
Trong qua wrinh gia cong,

ncéu kich thude chiéu truc yéu ciu :
chinh xdc, can thiét phai dung mat : |
dau lam chuan, han ché bac tu do N E; |
. o ~r ~ua chi ué 77777777 7X 7777777777 " x -
theo phuong fi(_)c truc cua - hi it iy, N
siao cho chuan dinh vi trdng véi \

ao¢ kich thude. Lic nay d6 dinh vi r VAAAAAR N T }'

AN AN A NMNNN N
4 v >

phai ding 1a mii tam twy dong - Z 7 ! // A5

|

doc truc. Sau khi g dat Xong mii
tam pha kep cimg lai.

Hinlt 1.27. Miti tdmn tiry dong

2¥



c. Mui tam gquay (hinh 1.28)
Khi tién cao 16¢, s6
vong quay cua true chinh

I6n € n > 1000 vg/ph ), néu Z l'u —

ding mi i cme mii Al BT
tam chuan ¢6 the bi mon va . < 1—
lum sai vi tri twrong ddicua Y
chi ti€l so véi dao. Bé khac )

phuc hién tuong xfu ndy . : — =
phai diing miii tam quay. LSS ]

Hinl 1.28. Miit 1am quay

1.3. KEP CHAT VA CO CAU KEP CHAT
1.3.1. Khdi niém vé kep chdt va yéu cdu ctia co cau kep chat

Kep chat la cong viee tiép theo sau khi dinh vi d¢ hoan thanh viée ga dat chi tidt. Co
c@u kep chat [a mot bo phan cia dé gd ¢6 nhiém vu sinh ra luc kep khi ¢é nguén luc tic
dung vio nd. Tic dung clia co clu kep chu yéu 12 dam bao sur tiép xiic chac chan gitia phoi
v do dinh vi, dong thdi khong cho né dich chuyén ciing nhu khong bi rung dong trong
qud trinh gia cong dudi tac dung cua luc cat.

Ngoar cu cau kep chinh ¢ khi con dung co cau kep bo sung nham tang do vimg cia
h¢ thong cong nghé, do d6 nang cao d¢ chinh xdc gia cong. dam bao duge doé nham yéu
Cau Vit ning cao nang suAt.

Thong thudng co clu dinh vi va co cau kep chat tach rdi nhau dé wranh gay bién dang
cuia ces ciu dinh vi dudi tac dung cua lue kep, dam bio do chinh xdc caa phoi.

Ca cau kep ¢6 cac yéu ciu co ban sau :

- Khong duge pha hong vi tri da dinh vi cua phoi.

- Luc kep phai da dé chi ¢t khong bi x¢ dich dudi tdc dung cia lyc cat nhung khong
qua ln so voi cdc gid i can thi¢t dé tranh sinh ra bicn dang cia phoi.

- Khong lam hong bé mat do lue kep tac dung vao.

- Thao tac nhanh, d& ton stic.

- K& cau nho, gon, an toan, thanh mét khéi dé dé bio quan, stra chira.

- Co gang laun cho phuong, chiéu cia lue kep vuong gée va hudng vao mat chuan
chinh, khong nguge chidu véi lue cal.

- Dicm dat cua luc kep nam ngay trén d6 dinh vi hoac nam trong da gidce chan d¢ tao
nén bai cac do dinh vi 1iép xic vai mat chuan chinh dé khong gay 1at hoac bién dang phoi.

C6 nhidu loai co cAu kep, mdi loai ¢6 cac dac didm vé két cau, tinh nang cg bin va
pham vi st dung khac nhau.

1.3.2. Phuwong phdp tinh luc kep can thiét

Vice tinh todn luc kep duge coi 1a gan ding trong didu ki¢n phoi ¢ trang thdi can
bang tinh dudi tac dung caa ngoai luc. Cic ngoai lwe bao gom : lue kep, phan lue & cac
diém tya, lue ma st & cac mat tiép xice, luc cat, trong luce cua chi 1iét gia cong. ...

Gid tri cua lue kep 16n hay nho 14 thy thude vio vio cde ngoai lue tac dung ké trén.
Luce cal v momen cal duge xac dinh cu thé theo phuong phip cit. Trong thue (€ lue cat
khong phai 4 hang s6. Ngodi ra ¢6 nhidu diéu kién khdc khong én dinh nhu b& mat phoi
khong bang phang, ngudn sinh lue tdc dung vio co ciu kep dé sinh ra lue kep khong 6n
dinh v.v...
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DE tinh dén cdc y&u 16 gay nén khong dn dinh n6i wren, khi tinh lue kep ngudn ta dua
them vao ciac hé so

K(, - hé 6 an toan trong moi truomg hop K, = 1,5 + 2.

- h¢ sd ké dén luong du khong déu ( khi gia cong the K, = 1,2 ; khi gia cong linh
= I ).
- hé s6 ké dén dao cum lam tang luc cat, K, =1 1.9,
+ - h¢ s6 ké dén vi cat khong lien tue lun lue cat tang.,

K, - h¢ sd ké dén ngudn sinh luc khong 6n dinh ( khi kep chat bang tay K, = 1,3 ; khi
kep chat bang khi nén hay thay lue K, = 1,0 .

K - h¢ s6 k& dén vi tri clia tay quay cua co ciu kep thuan ticn hay khong (Hn kep
chat bang tay : g6c quay < 90° , K, = 1,0 ; géc quay > 90" [ K= 1.2).

K, - h¢ s6 tinh dén moémen lam lat phoi quanh dicém tua ( khi dinh vi tren cde chot ty:
K., = 1.0 1 khi dinh vi trén cac phicnty : K, = 1.5).

1¢ 50 dicu chinh chung K dé dam bio an toin 1 :

2 K =K;.K,.K,.K:.K,;.K;.K, (1.17)

Phai can ci vdo timg diéu kién cu thé dé xdc dinh timg hé so ricng biél.

Sau day 12 ¢ach tinh luce kep ciia mot s6 trudmg hop dién hinh :

0 Khi liee cdt Poeing chiéu vai hie kep W va vudng gée véi mdt cludn chinh ( hinh
1.29a)

Ncu h¢é khong ¢ kha nang ¢ gay ra trugt thi W = 0, nghia 13 ¢6 thé I\hong can dén luc
kep chat. Vi duy, klll chudt ép 18 ( chudt dimg, thue su khong can dén co ciu kep ).

Khi ¢6 kha nang gay ra lyc trugt N thi :

wo= AN ) (1.18)
S

Trong dé : K - he s6 an toan,
{ - hé s6 ma sdt gidta mat chuan va do dinh vi,
(matthé : =02 +0,3; mattinh: f=0,1 +0,15),

N - lyc truot.
2 Khi liwe cdt P cing chiéu vai lice kep W (hinh 1.29b )
W=K(P+G) (1.19)
G - wong lugng chi tiét
tw l W
N~ N DN
P "7,
’ K T
e L 2
I N I o 1 VAN U A W
w

a) b) c)
Hinli 1.29. So do kep chdt khi chudn la imdt phding
X Lite kep W va vudrg goc vdi ciia lite cdr P va mdt chudn chindt (hinh 1.29¢ )

oo AP (1.20)

I+ f,
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Trong dé: f,- hé s6 ma sat gilta mo kep va chi tiét (f, = 0.1 + 0.15),
f,- hé sO ma sat gitta mmat chuan cua chi tiét va do dinh vi
(mat thé: f,=0.2 +0.3: mat unh [, =0, + 0,15).

@ Tinh lic kep can thiét khi gia cong trén may tién.

a) Khi chi ti€t ga trén mam cap ba chau (hinh 1.30a)

Lic nay chi ti€t ¢6 kha nang quav xung quanh tim cua no va truot
trén cac chau kep. dong thoi co the truot theo phuong doc truc chi tiét.

I w
7
(J
PX
-
a) -i
w
. <
|
S
= e
ji P - 2 I
: \‘\\\ \\\ e .
by 2
Hinh 1.30. S do tinh hiee kep khi tien.
o) chi tiét gd tén mam cdp ba chdan. »
bj chi tiét kep chat trong ong kep dan hoi.
Phuong trinh can bang momen s¢ la (hinh 1.30):
W.fR = KM,
W.fR = KPR,
Do dé6:
We = E—P—B— | (1.21)
f.R
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va | W = | (1.22)
Z

Trong dé: We- tong luc kep cta céc chau kep (Z chau) (N),
W- luc kep & mot chau (N),
M.- momen cat (M, =P, . R.) (Nm),
f- hé s6 ma sat,
P - luc cat tiép tuyén (N).
R_ - ban kinh gia ¢ong (mm).
R- ban kinh mat chuan (mm).

Phuong trinh can bang chong truot doc truc sé la:

K.P.

[

W;.f = K.P'\ do do W_\_ = (123)

Hé s6 ma sat £ = 0,5 + 0.7 khi chuan la mat tho, tua trén tam kep ¢o
khia nham.
b)Tinh luc kep khi kep chat chi tiét trong éng kep dan hoi (hinh 1.30b).

Viéc xdc dinh luc kep trong truong hop nay cing tuong tu nhu Khi
xdc dinh luc kep trén mam cap ba hay bon chau. nghia la, cing bao gom hai
truong hop chong xoay va chong trugt doc truc:

WofR = KM =K.P, R
K.P

Wof. 2 KP dods Wy > =
We = Ve
Z

® Tinh luc kep khi tién léch tam

Tién co bién cua truc khuyu 1a mot dang tién lcch tam. Tr uonn hop
nay dé ddm bao do chinh xdc khoang cdch tam gita cé chinh va ¢o bicn.

phai lay co chinh (hai dau) lam chuan va ga dat trén do ga chuven dung han
ché 6 bac tu do (hinh [.31a).

Luc kep can thi€t phai xac dinh tai vi tri cat nio ¢6 kha nang gay
nguy hiém nhat. So dé tic dung cla céc thanh phan cua luc cat P.. P, tao nén
moémen M. cé thé xoay phoi xung quanh tam co chinh. Dé phoi khong bi

xoay, luc kep W phai sinh ra mémen ma sit M, 16n hon moémen M.,
(M,.. > M).

I~
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Coi gia tri cua P, va P, khong doi thi M, ¢6 gid tri phu thuoc vao vi tri
tuong doi gitta tm c6 chinh véi diém dat cla cdc thanh phén luc cat P, va P,
(hinh 1.31b).

Néu ¢6 chinh nam trong cdc géc phan tu thi hai va thit tu thi cic luc
P va P, sé gay ra cdc moémen trdi chiéu nhau. Tong momen tic dung vao
phoi sé bé di. Néu co chinh nam trong cic géc phan tu thir nhat va thit ba thi
cdc momen nay cung chiéu va momen tong sé 16n lén. Tuy nhién & géc phan
“tu thir ba canh tay don gay ra momen cua P, s& 1d y + r,. ¢on ¢ géc phén tu
tha nhat canh tay don nay chi la y -r..

Nhu vay ¢ géc phan tu thit ba sé co M. I16n nhat. Tur d6 phai xdc dinh
duoc véi géc B cuthé naos€ c6 M, ..
Phuong trinh can bang khi tién ¢o bién sé la:

KM, =K[P(y + 1) +P.Z] = M,

KM, = K[P,(r,cosp +1,) + P.r.sinfB] < M, |
Trong do:

K- hé s0 an toan.

r,- khoang cdch tam cua ¢6 chinh va co bién.

r,- ban kinh co6 chinh:

r,- ban kinh co bién:

y = r,cosp:

Z = rsinf:

B- g6c gilta dudng noi hai tam co chinh va ¢o bién véi
phuong nam ngang;

M

- momen ma sdt gay ra O cdc mat ti€p xuc gilta chuan
va do dinh vi;

f- hé 6 ma sat:
Momen ma sat & ca hai mat dau:
M_ =24N.fR,

N = —W——: a- goc V cua khoi V.

2sin

o
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Hinh 1.31. S0 do nién co bién true khuxu.
«) so do gd ddl.
b) ser do tdac dung cua liee cat, hie kep.

Nhu vay phuong trinh can bang sé la:

K[P(rcosP + 1) + P..r,sinf] < 4.L r,
| 2sin ol
dM -
M — max  khi —— =() va S—ML <0
dp di}-



dM : " ik
=t =P r,sinB+P r,.cosp= 0 = 1gp = P_ < | hay B = arctg l_)

df3 , ,
d°M. |
— =-P,.r,.cosp + P_.r,.sinf <0
di- '
Vi F‘— <l—-> pB<o = sinf>0; cosp>0

4
Luc kep yéu cau s€ la:
K o P(r,cosp+r.)+ P 1, sinf

W= —sin—. -
2! 2 [.r,

@ Tinh lire kep khi khoun

Trong truong hop luc kep W nam theo phuong thang ding va cling
chieu vaéi luc P, thi thuc t€ luc kep khong can [6n lam (hinh 1.32).

ARRRRAARARI AR RERREN
. ll“ f - b |

. | & |
Lottt
e, %, ::>~. N
L IS
SONON ' N N N S Nl N NN
Y N, ; Y \
A N N
N . 0, | N N
.\ I N . ‘\77
ey \/‘ Ay \.‘Lf\'\} ; : )
‘ w VT
D

Hinh 1.32. So dotinh hiee kep kin khoan

Tuy nhién dé gia cong dugc. luc kep phai thang duge momen cat M,

2.
(W+P,).f.r =K. Z" R,
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o)
W _.K.M(.R(, P (1.24)
d.f.r

Trong dé:
K- h¢é s6 an toan chung.
M- momen cat khi khoan (N.m),
R,- khoang cach tir tam chi tiét dén tam mai khoan (mm).
d- duong kinh miui khoan (mm).
f- hé s6 ma sat,
r- bdn kinh trung binh cia mat ti€p xic gitra chi uct va do
dinh vi (mm).
Khi khoan 16 ¢é dudng tam song song véi tam chi tiét tru, chi tiét
phai ga dat trén khoi V. luc kep vuong géc véi tam chi tiét (hinh 1.33).
Luc kep W phai dam bao sao cho chi tiét khong bi xoay xung quanh
né do tac dong cua M_ dong thot khong xé dich doc truc do tdc dong cua lue
doc truc P,

Phuong trinh can bang dé dam bao khong truot la:

W K.P
f, - +W.f, =2 KP, VayW= : d (1.25)
2sin o S &
2 N
sin
2
Phuong trinh can bang d¢ dam bao khong bi xoay |a:
Y 2.K.
(2.1, +W.f,)R = KM, H
2sin d
2
2. KM, H
W= = L — 2
7 Vg (1.26)
f
Rl ' +f,
sIn
2
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Trong dé : [, - h¢ s6 ma sdt gitra chi tiét va dé dinh vi,
f, - h¢ s6 ma sat gitra chi tiét va mo kep,
R - bdn kinh cua chi ti¢t ( mm).

Hinh 1.33. So do tinh hiee kep khi khoan chi tiét trén khoi V
W

Cé nhicu phuong phdp |

phay, & moi phuong phap, luc —
cal ¢é gia tri va hudmg khac r /

/ J
/ /rj | ]
nhau lam cho hre kep khac Y A T
nhau. Tay thco so do cu the _Pi /’Li/j./
ma phin tich, xem xét dé tinh ! :

|
luc kep dam bao kep chat vimg | 5 Jl
vdng. z

I Tinh lice kep khi phay

|
. - T . W
- Gia céng chi tiét hép trén a ]
mdy phay drimg bang dao phay |
mat dan vai cluein la mdar ddy, i
ban ma kep tao ra lice kep

viony woe vor mdt chudn (hinh —
1.34).

Theo hinh vé ta thiy luc .
cit P, ¢6 tdac dung hdé trg cho J | 2
lue kep W ( vi cung chiéu vdi ,
2I¢ kep ), P, ¢ tic dung lam : .
cho chi ti¢t quay xung quanh
canh 2-4 ( canh 1-3 b1 hat Ién), hi —— ——
P, liim cho chi ¢t quay xung !
quanh canh 3-4 ( canh 1-2 bi P ;
hat [én ). Vi viy luc kep W 6 - | 4
odc | phai ¢é kha nang chong . S
lai duge 14t ca cac moémen cho
cdc luc cat trén gay ra.

Taco: Hinlt 1.34. Ser do tinh Lice kep kv phay mat

phdnyg bang duo phay mdt ddn




KP_.a<2W/| ( 1.20a )
K.P.a<2W.b ( 1.26b)

Do dé : 0 - A’-a-[l)‘ +".] (1.27)
21 h |
Phuong trinh ( 1.26b ) dudi tdc dung cuta luc P, khi mdi cat vao chi lye kep & vi i |
chiu con khi dao sap thodt khoi viing cat thi chi ¢6 luc kep & vi tri 2 chiu.
Tuy theo vi trf cha dao ma trang thai nguy hiém
¢6 thé xé dich dich phéi khdc nhau, dé ddm bao an toan
can thiél phai tinh luc kep & vi tri nguy hiém nhat.
Trong vi du trén khi dao & bén phai, h¢ théng kém an
toan hon kKhi né ¢ beén trai. Trong 4 mo kep thi sé 1 la
mo Kep phai chiu luc 16m nhat va tinh luc kep tai vi tri
d6. Cong thikc ( 1.27 ) chinh 1A gid tri can tinh luc kep & P\?’:
gdc L. |
- Phay mdt phang chi tiét hép bdng dao phay mt P/]/
dau. gd trén 6 diém nea han ché 6 bdc ne do. Lite kep I
viong gée véi mdt phdng ditng di qua hai diém tea bén
hong cia chi tiér (hinh 1.35).

— e m— o

Lic ndy luc ma sdat phai thang duge thanh phan
lue cat P,; nham khong cho chi ¢t x& dich doc.
Khi kep bang hai mo kep, luc kep do mbi mo kep F

sinh ra la: : ~
W, =W,=W T
Luc ma sdt gay ra do méi luc kep 1a: :
[ =F.=W.[ Hinl 1.35. Ser do tinh liee kep
== W.

khi phay chi tiétr gd ddr 1rén

Phuong trinh can bang chone truot 1a : L
© ‘ & e O diém tira (6 chot 1y )

2W.[ > K.P,
. el
vay: AP 1as) —\\\\
2-f

Thanh phan luc Py ¢6
tac dung day chi tét vao
hai diém tya bén hong
khong gay xé dich hoac
1at chi ¢t néu luc kep
hudng ding vao cac diém
tua hoac thap hom. -

- Phay mdat phdny bdng
dao phay tru (hinh 1.36)

Khi phan tich tac
dung cua ngoai lue vao heé
cho thay chi tiét ¢6 thé bi
lat vi phuomg trinh can N[Ny AN VAN NN NN/ NN ANy
bang s¢ 1 :

[
K.P.I<W, |, +W.. | ,
R-] !
W>K——  (129)
| +1, Lz

1 T
Hinh 1.36. Sat do tinh liee kep ki phay bin g duo play ni



Trong dé - W =W, + W,

b

va l{z\,l)?:_‘._l).

i.3.3. Mot 50 co cdu kep thong dung
a. Kep bang chém

Chém 12 chi tiét co ban ca loai nay. Chém ¢é hai mat phang Lun vice khong song
song v&i nhau. Khi dong chém vao, mat 1am vide cua né s€ tao ra lue kep. Trong qua trinh
cal got, dud tac dung cua ngoai lue, chém khong bi tut ra nhd luc ma sat & hai mat lam
vice cua nd. Tinh chat dé la tinh tu ham cia chém.

Co ¢iu kep bang chém, tic dung truce tiép bang lue do tay cong nhéan, it ding trong
thuc 1€ vi k&t cau cong kénh, thao tac khé, luc kep ¢é han.

Tuy nhién trong thyc 1€, cd clu kep loai ndy két hgp vé6i cdc co cau khic hoac dung
ngudn sinh lue khi nén hay thuy lue dé tac dung vao né lai duge dimg nhidu,

Luc kep sinh ra cua co ciu kep bang
chem ¢é thé xac dinh nha trén hinh 1.37.
Khi tac dung vao chém luc Q, trén
mal phang nghiéng coa chém sinh ra
luc ma st FF, , con ¢ mat day sinh ra
luc ma sdt I, | had g6¢ ma sit tuong
g vai hai lyc ma sat néi trén la ¢,
vii .. Néu gdc nghiéng cta chém la
o Lhi khi tac dung luc Q sé sinh ra cac
phan luc phap tuyén tng véi hai mat
A N va W.Phan tich hé luc tac dung

lén chém ta ¢6 : . RS
~ . - .
I, = N.tao, NN

["3 = W.lgq’:

Tong hop luc cua F, va N 1A R,
F, viW 1A R,
Chicu h¢ hee tac dung vio chém I¢én
phuong nam ngang, ta ¢ :

Hinlh 1.37. So do xdc dinh lice kep sinh
ra ciia co cdn kep bang chém

Q=P+ 15
= W.lg( o+ ¢@,) + 120,
Vay . 0o (1.30)

o= =
gla + @ )+ 189
bidu kién wr ham dé chém khong
bi thio long nhu hinh 1.36 theo phuong
nam ngang ta ¢6 :

o+ 1,2 P

. 129,
cus a

I, =N 1ge, = H

[,?.,I =Fi.cosa = W. e Hinh 1.38. So do tinh diéu kién ue ham cua chém
I, = W, . 120, .
Trong phuong trinh thang ditg ta ¢6:
W + F, sink = W, = W(I+ tga.1gp,)
Nhu vay ta ¢é: W.lgp, + W( I+ 1ga.tgg,) . 1g¢p, = P =W.ga

Do do : g < tgg, + 1g@, +1g0L. 1gp, - 12p,
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Ta coi lga . g, - tgp, = 0

Dicu kién ty him sé 1a :

lgoe = g, + 2@ S 12 (@ + @2 )

Nghia la: a =@, + ¢, (1.31)

h. Kep chdt bang ren

Kep chat bang ren la phwong
phip dugc ding phdé bién trong
san xuit hang loat, loat nhé va
dom chiéc. Co ciu kep bang ren ¢6
két cau dom gian, tinh van nang
cao, lue kep Idm, tinh wr ham tot,
nhung dung tay dé van nén tén
sttc, kep chim, nang suat thap.

B¢ tinh luc kep sinh ra khi kep
chat bang ren, ta trién khai bulong
vi nhan thdy ndé ¢6 dang hinh
chem ma gdc nghiéng cua nod
chinh 1a géc nang coa ren { hinh
1.39b ).

Can bang phuong trfinh mo
mcentaco:

QL =M, + M,

=Q .1y +F..R* (*)

Trong dé :

M, - momen ma sat giita bulong
va dai Oc,

M. - mémen ma sat giifta miéng
kep vd mat bi kep hoac gitta dau
dai 6c va mat ty cua no,

Q - luc tdc dong dé quay bulong,

L. - canh tay don quay,

I, - bdn kinh trung binh cua
bulong,

R* -Ban kinh trung binh cua
mic¢ng kep,

‘Theo phan tich luc ta ¢é :

Q = W.iga+q)
F. = W _tgo,
Thay Q, vi, vao ( ¥ )tacd:

/

| L

Q.L =W.g(w+q¢).r,+W.ige.. R*

Vay :

W=

la +¢,)-r, +i1gp . R

Trong d6: o - goc nang cua ren,

’ a_ ls'
£ 2-7-r,

¢, - £6¢ ma sat gita bulong va dai oc.
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(1.32)



@> - 26c ma sdt gilta miéng kep va bé mat bi kep.

Pudng kinh bulong duge xdc dinh theo didu ki¢n chen dap ren hoac theo cac so tay
d6 ga, phu thude vao luc kep yeu cdu, luc téc dong dé quay co ciu kep va chidu dai canh
lay don.

c. Kep chat bang banh léch tam
‘ Binh 1ech tam 12 mot loai chi tict kep ¢6 tam quay khong tring véi tam hinh hoc ciia
b mat lam vice, nhd d6 khi quay banh [ech tam bdn kinh cong cia né tang dén vi an vio
chi tict dé kep chat.
. Kep chat bang banh lech tam ¢é nhing wu diém sau day :
- Két cau don gian.
- Ke¢p chat nhanh ( hawh trinh kep ngan ).
Tuy nhién né ¢6 cac nhuoe diém sau :
- Hanh trinh kep ngan, khoug thich hop vdi cdc phoi ¢6 lugng du thay déi nhicu.
- Tao ra luc kep nho hon so véi kep chat bang ren.
- Tinh van nang kém hon, thé tich Ién hon, céng kénh va tinh tr hiim kém hon so
v@i kep chat bang ren.
C6 nhidu loai bianh Iéch tam. Banh I¢ch tam tron duge dung nhiéu nhit vi né don
gian, thuan tién , d& ¢hé ao.
Tinh toan banie léch tam tron
bé xide dinh cdc kich thude co ban cha banh [¢ch 1am tron cin bict cic thong 6 sau -
- Dung sai kich thudc kep cua phai d.
- G6c quay ¢6 thé cua banh léch tam |o.
- Luc kep cin thiét dé kep chat W,
Banh I¢ch tam tron ¢é mat lam viée 1a mat tru tron xoay hay mot phin mat tru tron
nhumg tam quay cia né 1&ch véi tam hinh hoc mot doan 1a ¢ ( hinh 1.40).
Néu khai trién phan hinh simg trau ¢6 gach chéo né s¢ ¢6 hinh dang giong mot chém
( hinh 1.30¢ ). Tuy nhién & day dudng huyén khong thing, géc nghiéng « ¢é gid tri khic
nhau & méi diém lam viée lam cho luc kep thay doi theo, gée o cing Idn thi lue kep cing
nho, & cic di¢m K va n ¢é géc a 1a nho nhat. Tai diém m thi gée a 1 1én nhat vi luc kep
sinh ra 13 nho nhat. Xung quanh diém m géc¢ « thay déi it va luc kep ciing thay déi it. DS
dam bao an toan khi gia cong ngudi thiét k& phai bo i sao cho dicm kep chat cua binh
IEch tim & hai bén diém m va tinh todan luc kep sinh ra & dicm dé. Khi tic dung ngoar luc
Q vao canh tay don 1, dé quay banh 1¢ch tam quanh tam quay O cua nd dén vi tri sao cho
OC laum véi phuong nam ngang mot goc P va coi nhu da déng chém.
Momen Q. L truyén qua tiép dicm A. Tai dicm A chiu tic dung caa lue Q. vuong
g6¢ vai OA ( ban kinh cong cuia I¢ch tam tai dicm A ). Ta ¢6 .
Q.L =Q..p,
[.Gc nity coi day i mot chém ¢6 goc nghicng « chiu lue dong vao 14 Q. .
Néu coi « la g26¢ nho thi :
Q. =F+Q, =W .tg(w+ @) +W.12g,
Tt d6 xac dinh duge luc kep W :
= Q-L (1.33)
P A 'llg(a + (/’|.)+ g, I

(p, - 26¢ ma sdt gitta banh I¢ch tam v mat bi kep,

- - g6¢ ma sdt gitta 16 cha banh 1¢ch tam v chot.
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Hinh 1.40. So do tinh liece kep cia banli 16l tdam tron

Ciing tuomg tu nhu chém diéu kicn tu hiim ¢ Ia :
o <@ + ¢
Tai dicmm, tacéd o = «,,, , vay ndu lai m da te hdim ihi 1at ca cac diém khac déu we
ham, nghia 1 & tat ¢ca cac noi momen cia lue tac dung vio banh Iéch tam déu nho hon
momen <o lue kep gy ra, lacé :
. . D .ood
Woe< b S

. . D ) d

Wooe<Il - f, -4 W . [ =
2 T2
[, - h¢ s6 ma sat giita diém GSp xuc cha banh Iech tam va mat kep,
f, - h¢ s6 ma sit gifta 16 caa banh 1éch tam va chat.
Tuwdotaco:
e 2, 4 (134
26 2/,

d. Kep bang don kep hode thanh truyén

Cic ca ciu n6i trén Khi kep trye 1icp vio chi tiét, dé Tam hong b mat bi kep.
Khi stt dung mot don kep, sa dd xdc dinh Tye kep ¢6 thd thue hién nhu trén hinh 1.41.
Trong doé: |
Q - lye tdc dung vao dom kep, lam cho don kep xoay guanh chot d d€ kep xuéng chi tict.
I - khoang cach 1ir tam chot d dén vi tri cua lye tie dung Q.
I. - Khoding cich 1 iam chot d dén vi ui kep ( dicm dat cia e kep ).
[ - h¢ sO ma sat gitta don kep vivehot d .
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NCEu khong k& dén ma sat giita don kep va chét d thi ca ba ruomg hop trén déu ¢ lue

kep lac: oo, L ( 1.35)
- L

Khi sir dung thanh truyén d¢ truyén ngoai lue tdc dung dén vi tri can kep thong qua
chot kep ( hinh 1.42) thi lue kep ¢6 the xice dinh nhu sau :

L.uc dav Q cua thanh 1 day vio thanh truydn 2 nhd néi thanh 1 véi thanh 2 bang chot
xoay. Do co ma st giita chot xoay dé noi thanh 1 véi 2 vi giita chot xoay (& ndi 2 vai 3
aén luc day cua thanh 2 vio thanh 3 ( lye R* ) khong song song vé&i thanh 2 ma 1éch di
mot goc (3. Thanh 3 bi day i phia dudi, nén né bi nghiéng v ntra duGi cua nd ép vao phia
phan cua 16 wén vo 4 ¢on nua trén ¢p viao phia wai. Khi 3 di chuyén 1en phia trén dé kep
chat, do cac luc ¢p cua 3 vio 10 1rén vo 4 nén s& iy ra lue ma sat gitta 3 vi vo 4 ( ue 1% )
¢ har bén thinh.

T L= fr

1
T d
YAy
w o= 0 Z ff"
+ fr
q .
|
I Q
i ]
4 d [
- |
ﬁ’: v 11:(_).;+[r
. r
\M‘I' YY&%"F
| L
—

Hinh [ 41. So do tinh luc kep khi kep char bang don kep

d =200 =W, 0 (f hesoma san quia chot va don kep).
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Hinh 1.42. S do tindi lige kep thong qua heé thanlt truyen . chot kep
1. Thanh ddy : 2. Thanh truyen ;. 3. Thanh 1y ; 4.Vd dF

Trong lrU(:)‘ng hgp nay, xét hé luc tic dung vio thanh 3, can bang hé lue tac dung
theco phuong thang dimg ta ¢4 :
W + 2F% = R¥ _cos(a+[3)

- Q % : 2-r-f
R™ = — = VoI sinf = =r

sin(a + f) l,
Trong 6 :

r - ban kinh chdt n6i giita 1 véi 2 va giita 2 véi 3,

[ - h¢ 6 ma sat gitta cice 16 wen 1, 2, 3 véi chat,

I, - kKhoing cich gitra hai tim 16 wrén thanh 2.

ok —
2.01% = 2. N . 1gp.

N - luc nén thang géc cua thanh 3 Ien mat cua 16 4 ¢ nta trén viv nia dudi. Gid tri v
dicm dat cua lye N duge xic dinh thy theo su phan bo lue ¢p cia chot 3 1én 16 4 ( phan b
tam gidc ) nhu hinh 1.41.

(- - goc ma sat gitta thanh 3 véi 16 trén vo 4.

Tudotlacod:

PN N R AR (1.36)
| 1g(a + ) | y

e. Kep chdt bang dng kep dan hoi

Ong kep dan hoi la mot loai ¢ cdu we dinh tam, né 1am ca hai nhiem vu dinh vi v
kep chat chi tict40 chinh xdce dinh tam cua ¢ cau nay ¢6 thé 1G3i 0,02 + 0.05 mm.
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Ong kep dinn héi
¢6 b mat lam viéc
hinh con, trong Ia 16
tru (¢ dinh vi va kep
chat c¢hi ié1, phan
con duoe xe thanh 3
canh cach nhau 120°
va keo dan ra deén
phan tru (hinh 1.43).

1.6 ru uén ong
kep dan hos phai ¢6
dung s sao  cho
phoi gd dat duoge dé
dang. nghia 1a maéi
ehép gitta 106 tru wen
ong kep khi ¢ trang . o _ . L L
thai r do va dudmg Hindt 1.43. Sor dés tinh liee kep khi kep bang ong kepr dan haoi

kinh phan try lam chuan cia chi iét luon luon t6n tai khe hd. Vi vay tac dung lue kéo
(hay lue diy ) theo hudng true, dudi tdc dung cha mat com ngodi va khoang cich gitia cic
cinh, ong kep s€ bop cdc canh vao dé dinh vi i kep chat ¢hi tiét sau khi da khir hét khe
ho gitta 16 cua dng kep viv dudmg kinh phan lam chuin cua chi nét.

Néu coi moi canh cia ong kep dan héi trong ty nhu mot chém thi khi tdc dung mot
loe kéo Q vao nd s€ sinh ra lue bép ciac canh theo hudng Kinh i

o= ¢

a
O o)+ IRy

Trong dd: w - gée ¢on cua dng kep dan hoi,
, - 26¢ ma sat gidta dng kep dian hdi va vo ngodii,
@, - O ma it it ong kep vie phoi.

BE cho cic cianh cua ong kep tiép xiic vl mat chuin caa phéi, nghia I kha hét khe
ha gitia 16 cua ong kep va phai, can phiai ¢é mot lye W. du lam bicn dang cic cinh do.
Coi mai cianh 12 mot dam congxon bi ngiim mot diau thi W, s¢ la:

., = 3 -I/:“- J o
Trong dé : E - madun dan héi cia vat licu lam ong kep dan hoi.
J - tong momen qudn tinh ¢ Gct dién sat ngdm (G¢t dicn I- 1trén hinh 1.43 )
1. - chiéu dai phan x¢ riinh.
[ - khe her gitta ban kinh 16 va phoi.
Nhu vay lue kep W thue su chi T
W =W, -W,

3-15-J
S % _3Ed (1.37)

a
’3(2 +§0|) +igp,

HE dinh vi-hudng truc ¢6 thé diang thém cir C han ¢h¢ bac tr do doc trye.
¢. Kep chat banyg phién dan trie trieot thanh rdang
Tinh hiee kep ciia phién dan kli ¢6 co cdiehdane thanh lan (Chinh 1.44)



| i I "‘./\ r i ,'\\ /[:N |
I 1 e PN T LN ' 2
6! | N, - \1I1 r e 3/ 1"2« Al l /Ix\ l 0 :‘;:":
el | |‘ . F=0,+Q 2= LN
N 3 X P :
i X P vial

Hinh 1.44. Sor do tinh hee kep khi co cdn hdam bang thanh Lan
I Vo o 2. Buc ;3. Cuamn
Khi tic dung cua luc P vio lay quay o chicu dan L. thi momen tac dung vao true O
cuit bac 2 8¢ i :

i y
N =P- 1 =(~)._—2=£) c(H + =)
cosu 2
Luc tao thanh mémen M tac dung Ien thanh lan la:
O = Av -cns{a
"+
2

Phian tich lue Q thinh hai thanh phin-: Q, song song véi mat cam 3 vii Q. vudng goc
vGi matl cam 3. Khi dé Q, budce thanh lan phai tic dung 1en cam 3 mot lue Q, , giong nhu
tie dung 1én mot chém ¢d gée nghicng @ . Q<6 thé xic dinh nhu sau :

Q,

O, =
1g(a + @) +1ge,

Trong dd: - goe ma sit Ien mat phang nghi¢ng cua vo,

@, - g6¢ ma sat lén mat cam 3.

Nhu vay luc Gic dung I¢a mat cam s¢ fac: IF=Q. +Q,
Momen cua lue I doi vai truc cus camsé 1a: M, = IF. X

Vi Q =Q.cosa 1 Q= Qusin oy = (f] 4 %)-rga

Nén ta o Mo.cos”™ @ Vi - ¥
cnlac 0, = Ce \d 1 0, - M cosu .I.\m a
H + S 17 +‘2

T do ta co:

M cosa sina M ocon' @ |
M, = 7 + ) = {1 +i)-1ga
II+2- (H+2)-[lg(a +rp)+1grp,] 2



-
' cosa 1 :

M, =\ -.isma + ek | -smma
L gla +¢) +ige, |

Momen nay chinh bang momen coa lue W tde dung I16n thanh rang, nghia | :

M, =1, =M. sinu Losda + SN«

Ig(a + @)+ 1g¢,

Tur do ta co:

SIN ¢ . COS
W, =

+sin” « w
igla +¢ )+1gg, |

Luc kep chat chi €L W s€ nho hon Tue W, mat luong bang luc ma sit B va 17 * sinb
rit bai tru rugt Ep vao mat bén coa vo vit vi tri congxon cua phicn dan.

., = W, 1ga* . [

Y

M
’I

Trong do:
@* - ede an kKhdp cua truyén dong binh rang - thanh rang,
[ - h¢ sO ma st gilia try truot ((thanh rang ) vai vo v vdi banh rang
F¥ = 2.N.(
N - phan lue do lue ép cuia tru truat [én thanh 16 din coa vo, xuat hicn vi try truagt b
nghiéng dudi tic dung cia phan hyc cua luc kep.
N dugc xic dinh nhd phuong trinh can bang momen, ta ¢

R A O A N AN T ~/'=3l—n,/
3 2 /
Luc kep W sé fa: W =W, - -I'*
! AN
ll'=ll',(|—lga'.f—3-7—-f) C13)
N

Khi a'=20" ; f=01:; L_p75 hiwsela:
I

W = 0,74W,

) \/ |: SIN U .L0SU s ]
i =074 - . + 81N T

r, Ltgla + @)+ igg,

Khi aa=7" : ¢ =@, =543 1hi

A
n = 0.287 L

Fa

NeuD =150mm P =10kG ; r,= l4mm th
W =0287.10.150/14 = 31KkG
Nhu vay Ly sO truyén lye sé Ja:
. I 3
[\ , = —— ==
P10
- Tinh Lite kep ciia phién ddn khi dieng co cdiehdm hinde con (hinh 1.45)

3.1

Day 1 co ciu kep hicn dai md rit don gian. (3 day true rang an khdp véi binh try
rang nghiéng [} = 45" pdée con cua I3 wén than do ga o = 330 + 57 .\'I'Iu')‘ng thuomg rye
rang chi an kKhép vai mot thanh rang, néu st dung hai llu’m.h rang lh’l moL trong III\‘I.lm*?'
banh rang an khap vdi ching duge che tao hicn truc. con hanh rang thit hai ché tao o vi
duge fap trén true nhd 16 con.
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Khi tdc dung luc dé quay
Ly quay, Lai vi tri phién dan da
Hep xae vai chi bct can kep,
néu quay ticp tay quay thi truc

‘ A SSSSTA
- Ve e - 4 \ \ N g
mang hai banh rang s€ chiu (ac \ \\\\ \\\ V\\\“ 7 ’
" 9 N A N\ LN \
dung cua luc doc uuc P dé ép TR = o A

phian ¢on tén truc vao thanh -
16. Ta ¢o -
P. = W 1gp - F,.
' =V, go . f
Vi -
P, =W, (1gB -tga . ).
VGi: a =20 B=45;

f = @ tasEco: Hinh 1. 45. So do tinh Lige kep khi
Po=096. 11 = i co cdn ham hinh cén
Fa

Ncu xem mat ¢on coa 18 trén than dé gad nhu mot chém cé hai mat phang nghiéng véi
2w, = 107, lue P, thang gdée véi true clia diu con s¢ 1 :
’
P, = e
218 f+p)
¢ - edée ma sat gitta phin con cua true va 16 ¢on trén vo.
Luc P, tic dung vuong géc var dudmg sinh mat com duge xace dinh nh sau -
P
P, = a
' 2.51n(f+¢9)
L.ue ma sit cian e khong cho true rang quay 1 :
P, .
2.5m(a, +¢)

1=

Luc ndy ¢6 tice dung lun cho lue kéo cua thanh rang W, nho di.
Vi ¢6 nhimg hao 16n dé, nén W, nho di va chi con :
& + 1
M . D,
W o=—-F -—

rd d/
D, - dutmg kinh vong tron tai tiét dién trung binh cua phan ¢on ( mm ),
d, - duong kinh vong tron lan caa truc rang ( mm ).

‘Thong thudmg Doy =1.27 thi
d
: A
=M 127.054.096-20
r" rff
o= 0.33. 2L
r.

Ciing tuomg ¢ nhu truong hop rén ta ¢6 :

<) B
W=W (1= f) v W =026 M (1.39)

1 r,[
Ty s@ truyén lue tinh twomg e nhu trén sé 6K, = 2 8.
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- Find hige kep ciia plién ddan khi ding co cdu odm banyg chém ((hinh 1.46)

Trong k&t cau ndy truc rang 3 nam rong 16 cua chém di dong 4. Khi phién dar ticp
xc vai chi tiet gia cong, chuyén dong di xuéng cia thanh rang ngimg lai v lruc cang
dudi tac dung cua lue tir tay quay truyén 16i bat dau lin theo thanh rang 1én phia trén v
kéo theo chém 4.

Khn gée nghiéng caa chém o = 5° + 6° chém s& ¢hn chat thanh rang lai. Quay tay
quay theo chicu nguoe lai. co ciu wrén duge ma ra va thaah rang duge ning 18n. Lic nay
10 x0 S day chem trd L vi tri ban dau. Khi 10 so S cing ciing thi lue kep chat chi tiét cang
I6n 2 tuy nhién nhir vay sé mat nhicu stie de quay tay quay.

Khi thanh rang dimg lai khong di xudng nita, xudt hién lye nang chém Ién F

L-r
F=p. "4

Trong do -

P - lue quay cua tay cong nhan tac dung vio tay quay ( kG ),

1. - chi¢u diu tav quay ( mn ),

1, - ban Kinh vong chia cua truc rang ( mm ).

Phan lue cua W Ién phién dan [am cho thanh rang bi day xi¢n, nua én sang phai.
nta dudn sang i, 'Tong hop lue an vao thanh 16 phia wén bang tong hop hue an vao thanh

dudi cua vo i : N o= rol - ’.{I)
Fa '[’g(a + @)+ ’g‘P:]
Luc ma sdt gitia thanh rang va 16 1i : o= P(L -1 S
ns r, _[,g(a + )+ g, ]
I.uc kéo thanh rang lac: 02096 p.t Pel —ry) f
! r,or,[rela + @)+ ige ]
/ : . .
Vay fue kep W sé lac: W=Ww -3.-— W -f:khi —=075:=011h:
/, [,
- | . L L-r "
=078 .11 =/7-40.75-— - 0,08 d
r, r, -[Ig(a + @)+ rgq)]
Vitg(w + )+ 12, = 0,289 nén
. ' . L I - r, w r_E
n =p [ Hj 75 . —-0.28 —=
I\ rn' rd
, r , | I
W= 0281 (1,68L +r,) (140) | l ]
ry | W
K —-g-x_\ l ! )
I =18¢oan 2, =4 mm ; P=10KG ‘r\f ; | ["\‘
| L
thi . | _
~
) .
g2 28 R0 + 14 P N
14
= 532 kG
LI so truyen lue K, Tace L ™
o532 W
A = = ’ = 3,32
" 1) l()

Hinh 1.46. So do tinh licc kep khi him bang chém
1. Thanh rang; 2. Tay quay; 3. Truc rdng: 4. Chém, 5. L6 xo
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h. Cor cdu tir dinhi 1dm
Ngoai nhimg co cau (¢ dinh tam da néu nhu mam cap 3 chiu e dinh tam, 6ng kep

din héi, trong thye (& san xudt thudmg hay dung cédc loai co cu wr dinh tam sau :
- Ca can tie dinhy tam vit e trdi chiéu ( hinh 1.47)
Co ciu loai nay ¢6 thé ding d€ dinh vi va kep chat theo hai mat phang chuan doi
xttng hoac mat .
Phuong trinh can bang theo phuomg nam ngang la :
W, +2IF=W, -5 W, = W_-2F (*)
Trong dé : W, - luc huéng tam do quay truc vit me sinh ra,
W, - luc kep cua co clu vao chi tiét,
I* - lyc ma sat xuat hién gilta ma &t6 va ranh trugt réndé, F = N, . {|
f, - hé s6 ma sat gitta phan truot trén ma ¢to va ranh truot rén de,
N, - ap luc cua phan trugl trén ma &td 1én ranh truot trén de.
Xdac dinh N, bang phuong trinh mémen cua cic luc tdc dung Ién ma &6 tai diém O.

W w1
u
< » »
o </
- — {x]
3 i . >\\\\
| N b ///.,//ﬂ
! F
Lo

Tacé: : % , _ 4 :
' €O Wyh=2-2-L-N, =3 Loy,
[Udé N, = E.L.”'l = _3__,7__ I,
4 L, 4 L,
3 h
Fr=2Z.—5
2 L, /
Vay (*)c6 thé viét 1a: o=, | (1.41)
h
l+3-—.
L, /

- Ca cdu tir dinh tam bdng 10 xo dia ( binh 1.48)

bay la loai co cu ty dinh tam sir dung khi chufin gia cong 12 1. Khi truc mang cic
16 xo dia bi day theo huéng tryc tir trdi sang phai, dudmg kinh ngoai ca 1d xo dia tang 1én
tao thanh lyc ép W ciia mat ngodi cua 1 xo vao 16 chuin gy ra luc ma sat gilta chiing can
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trg khong cho phoi xé dich, con dudng kinh trong thi giam di tao thanh lue ¢ép 1en true dé
¢O dinh vi tri trén true coa né.
Cac thong so ky thuat coa co ciu :

- Vat licu 1am 10 xo dia : thép SOC2A, t6i dat dO cimg 40 + 45 HRC.

- ¢ chinh xdc dinh tam 0,01 + 0,03 mm.

-Luc kep W laora lom .

- Pudmg kinh ngodi cua 16 xo dia dé dinh vi chi tiét ( D = 18 + 200 mm ) khi laum
viéc tang lén va dudmg kinh trong cta nd ( d =4 + 160 mm ) giam di tr 015 + 0,4 mun.
bo nham cic bé mat lam viée cin dat 16i R, = 1,25 + 0,63 pum.

- Chiéu day 10 xo 14 tir 0,5 = 1,25 mum.

Luc kep sinh ra do co cu ty dinh tAm 10 xo dia ¢6 thé xdc dinh duge nhd phuong
trinh can bing mémen cia hé luc tic dung vio phoi, ta ¢6 :

W.f.R< K.M.

oo B M g5 KA O (1.42)
SR S R 1ga,
hoic 0 =133 .1ga, M,
- /R

trong dé : W - luc kep hudmg kinh ( kG ),
Q - luc kéo hudng truc ( kG )
f - hé sO ma sat
o =a+ 2" vé a =9 +12°

AD
W 1-5—2_
AD

N 2 SIS S S RS S S S
Z, v 4 I k5Ad

é s _ §__ o

7777 AN S S S
W

Hinh 1.48. Co cau tie dinh tam 16 xo dia

- Co cdu tie dinh tdm bang mang méng chit deo
Co c4u tr dinh tam bing mang méng chat déo c6 thé ding khi chun la 16 hoac mat

(ry ngodi, tinh dinh 1am cao, dd dinh tam dat 16i 0,001 + 0,03 mm, cé the triét tieu hodn
loan kht. hé giifa nat tru ngoai ciia ciia bac mong vi 16 chudn cla phoi, 1ao duge luc kep
Ién va phan bo tuong d6i déu, két ciu nhoé gon, thao lap khi ga dat nhanh, nhumg ché tao

khé dam bao do chinh xac.
Khi chun 14 18 ( hinh 1.49 ), nguyén 1y 1am viéc ctia co ciu nhu sau : van vit 4 ti¢n

vao ( vé phia trdi ), thé tich chét déo bj giam xubng, dp suét cua né tang Ién, Jam bicn
dang bac moéng theo hudng kinh mot lugng AD gdy ra mot dp Iuc hudng kinh tir bac mong
tic dung len bé mat 18 chudn tao thanh luc kep.
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Hinl 1.49. Co cdn tie dink tdam bdang bac mdng chat deo
I.Bucmony ; 2.vo ; 3. Contricor ; 4. Vit kep chat ; 5. Chat deo

Vat licu chat déo géom :

- Nhua polyvinyl clorit ( PVC) - day 1a chét chinh trong chat déo, dé 1a mdt chit cao
phan i, chiém khoiang 20% khoi lugng.

- Polybutyl plitalat - 1a dung dich dau khé boc hoi, ¢6 tic dung lam tang tinh déo,
chigm khoang gan 60% khoi luong.

- Stearat canxi - 12 chat ¢6 téc dung dé 6n dinh 16 chie coa chal déo, giilt cho chit
déo khong bi hda gia, chiém 20% khoi lugng.

Bac mong duge 1am bang cic loai thép Y7A, 40X, 40XCl™, 12XN3A, 161 d¢ dat o
ctime 35 + 40 HRC.

a 3
Cac thong s6 ky thuat cua bac mong 1a :

‘Tuong quan D=10 +50 D>50 =150 D> 150
kich thudc - ( mm) (mm) (mm)
L>05D h=0,015D + 0,5 h =0,025D
0.5D >1.>0,25D h=0,01D + 05 h=0,02D
0,25D > 1.> 0,125D h=00ID + 0,25 h=0,015D
p.D°
L.>0.3D "I ED
p - dp suat thuy tinh I\ND K h
trong chit dco p= BE
.<0,3D :
h=08 p-D” L
I CE.AD R
P ;
D p =125 Q\Dﬁ.l..h
“.n




Bac mong va vo lap ghép v6i nhau theo ché do lap chat ( lap ¢é do dai ) bang cach
lam lanh vo d6 ga téi - 50°C.

Khi rot chat déo vao do ga phai dun chat déo dén nhiét dd 150 + 160°C dé chay long
hoian toan, sau dé mdi rot vao do ga dia nung néng dén nhiét do 140 + 150°C.

Khi thi€t ke co clu dinh tam bang chat déo, can phii xdc dinh céc thong s6 sau :

- Cic thong s6 cita bac dan héi ( bac mong ).

- Kich thudc cua vit kep chat va con trugt trong co cau kep chat bang tay cta do ga.

- Kich thude con truot, dudng kinh xilanh trong ¢o ciu kep cia dé g theo kicu co
khi hoa.

Luc kep sinh ra do co clu ty dinh tim bang bac mong, chat déo phai dat duge hai
yéu ciu, khong cho phoi xé dich theo hudng truc duéi tac dung cta luc cat doc truc P, via
khong cho phoi xoay tuong déi so vdi bé mat cua bac tiép xtic véi mat chuan duéi tac
dung cua momen cat M, .

- Luc kep hudng truc W duge xac dinh nhu sau :

, ry R
u"=—VR'h.5C.2’4'“: 'I'-Z-fz-R-f (1.44)
1,28 R

Pidukicn: W = K. P,
Trong d6 : [ - hé s6 ma sdt gita b& mat 1am viée cia bac va mat chuan.
D = 2R - dudng kinh 16 chuan ( mm ).
h - chiéu day phan bién dang cia bac mong (mum )
2h h

m=—=—
KR

b, - do doi khi kep chat (mm) 8.= AD - S

Tomax

S,... - kKlie h& [én nhat giita mat 1am viée clia bac mong va mat chuan ( mm ).

AD‘. - bién dang dudmg kinh Ién nhat cho phép ctia bac mong vi duge xac dinh
nhu sau:
O
AD_ = ~— .D
E K

o, - giGi han chay cia vat li¢u lam bac mong ( kG/em® ).
F - modun dan héi cua vt liéu lam bac mong.
K - hé s6 an toan.
- O. ra - -
A — l ,2 v I ,25

C.p

G ., - 2i6i han chay cho phép cua vat licu [am chat bac mong.
Khf=02tacé:

Wo=10"m.AJm.6_.D (1.45)
- Momen kep chat M sinh ra do bac méng, chit deo duge xdc dinh nhu sau:
]

M=WR=—HW- D
2

M=510m. m . &6,.D° 2\, (1.46)

1.3.4. Cdc co cdu sinh licc

Ngoai yc tdc dung vao co ciu kep ¢6 thé 12 luc xudl phat tir tay cong nhan hoac tir
mot co ciu sinh luc nao do chuyén 16i co cau kep.
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C6 nhiéu loai co c4u sinh luc nhu co c¢fu khi nén. thay luc, dién tir hoac ¢o cau sinh
luc trong d6 st dung cac chuyén dong co hoc dé tao ra luc téc dung vio co clu kep nhu
co clu sinh lyc nhd chuyén dong tién dao. nhd luc ly tam hay nhd vio chinh tac dung ctia
Iue cat ...

a. Co cau sinh luc khi nén

Khi nén duoc st dung trong do ga ngay cang nhiéu vi né ¢é cac wu diém sau :

- Giam nhe sdc lao dong khi kep chat chi tiél. Thao tadc nhe nhang, thuan tién.

- Rat ngan rat nhiéu thoi gian kep chat.

- Tao ra dugc luc kep 16n, déu va ¢é 1hé diéu chinh duoc.

- D& tu dong héa va c6 thé diéu khién 1 xa.

Tuy vay nd tén tai cic nhuge diém sau :

- Do khi nén c¢é tinh dan héi nén do cimg vimg kep chat khong cao, vi vay it ding
khi nén dé kep chat cdc chi tiét nang.

- Phai ¢6 mot h¢ théng khi nén véi nhiéu trang thiét bi phu nhu cédc loai van, binh
loc, bo dicu hoa t6c¢ do, dp luc va luu lugng ... cua khi nén. H¢ théng niy kha cong kénh,
chiém khong gian 1én va yéu cau mot chi phi nhat dinh.

7

7 J

g

F,

U

I
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Hinh 1.50. So do hé thong trang thiét bi khi nén cung cdp cho dé yd
[. Binh phun ddu ; 2. Vandién dp ; 3. Van mot chiéu ; 4. Van phdn phoi ;
5. Vandiéu chinh téc do ; 6. Dong hé dp hge ; 7. Xvlunh ; F. Binh loc

Mot h¢ thong trang thi€t bi cung cap khi nén cho dé g4 duoc b tri nhu hinh 1.50.

Khi nén duge dan tr indy nén khi cia tram san xuat, khi nén di qua thiét bj lam lanh,
thiet bi klnr hot nude r6i 1an lugt di qua binh loc IF ( dé khir cdc tap chat ), binh phun dau
I dé trdn dau vao khi nén dé boi tron céc co ciu sir dung khi nén & phia sau, qua bo didu
chmh dp luc 2 nham dam bao ap luc khi nén can thict, qua van mot chidu 3 d& khi nén
khong ¢6 kha nang di ngugc lai nham dam bao an toin khi dot ngét khi nén bj wt ap, sau
do di qua van phan ph6i 4 dé dua khi nén vao xi lanh 7 cia co ciu chip hanh dé co ciu
nay sinh ra luc tac dung vao co cau kep sau khi da di qua van didu chinh téc do dong khi
nén 5 va duge Kiém tra lai ap luc dong khi sir dung bang déng hé do 4p luc 6.

Co cau sinh lyc khi nén thuong ¢6 hai dang xilanh - pitténg va xilanh mang. Khi dan
d?ng khljlcn ¢6 ap sudl p vao Xi lanh, n6 s¢ day pittong di chuyén va tac dung luc diy Q
vao co cau kep. Luc day Q tuy thude vao so d6 co cau sinh lue khi nén duoe sir dung
(hinh 1.51). ' '



Khi cho dong khi nén di vdo bubng bén trdi cia xilanh ( hinh 1.51a ) ¢édn pittong bi

day v¢ phia bén phai v6i luc Q 1a
QO=n

D
”4 p-g (1.47)

Trong d6 = D - duomg kinh xilanh { mm ),
p - ap sult dong khi nén ( N/cm?),

q - luc cang 1d xo ( N ).
Trén hinh 1.51b la co cau sinh lue ¢6 thé tdc dung vio co clu kep bang e diy Q

hoac lye kéo Q, tuy theo viée din khi vio cira bén trdi hoac vio bén phai ctia xi lanh.

Néu khi vao bén trai ( theo huéng luc day ) thi :

Q=q.”'4’)'-p (1.48)
Neéu khi vao tira bén phai ( theo hudng lue diy ) thi :
Q= 2D - d*)p.y (1.49)
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Hinh 1.51. So do co cdu sinh lite bang khi nén dang xilanh - pittong
a. Xilunh mét chién b. Xilanh hai chién c¢. Xilanh hai buéng (khuéch dai)
Trén hinh 1.51¢ 12 so d6 sir dung xilanh hai budng, hai pittong dé khuéch dai lue Q
Goi Q, li luc sinh ra cua budng xilanh ( 1) v Q. 1a Iuc sinh ra coa budng xilanh ( 2 ).
Tuy theo hudng chuyén dich cua piltéong ta ¢é :
- Khi pitténg dich chuyén sang phai ( luc day ) :
% 2 2 1.50)
Q0 ==(2D*-d*)p. (L.
7 ( )p-n

- Khi pittong dich chuyén sang trdi ( luc kéo ) :
(1.51)

T 4 4
Q- =—(D" =-d")p.
C > )p.n
1.52) thuomg st dung trong hai trudmg hop sau :

Co cau sinh lue xilanh mang ( hinh
- Khi xilanh Iam viéc mot chidu, ¢6 10 xo tac dung nguge lai ( hinh 1.52a), luc day

Qscla:
Q:”1'2”(1)34-1).(1“13).,;—(, (1.52)
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- Khi xilanh tam viéc hai chidu, ta ¢6 :

. T.p (1.53)
O = . (D +Dd+d’)n

b. Truvén déng bang ddau thiiy liee

Khdi niém va phan logi

Diau  thuy luc 1 2 1 2

cing la moOt hinh \%—‘ D .|

Vs "o -, - '
thitc  truyén dong 7RI 777227,
hay dugc ding trong -
do ga (tuy ¢6 it hon g G . Zame
khi nén ). Dau thuy ' \
lge ¢6 dp sult cao D ‘ N\ \

’ ”, ” - / Ve p // 7’ /
hon khi nén nRiéu % NG
(161 60 + 70 aum, 1 Q 3 ¢ Q
kG/cm?), lai it bi : b) -

. N P a N\ \ AN
nén, dan tinh kém 3 ANANNS )
nén dung cho cic Hinlt 1.52. So dé co cdu sinh lige khi nén xilanh mang
Y - 3’ (,.. » I'o] . " . N . - - et
:lll I:l_:;:uch:,) Ll?llclcct'i(: a. Xilanh mdét chién b. Xilanh hai chiéu

¢ z. [= < . : ¢ . » A Pl - N ~
16n rat thich hop. 1. Mang dan hoi ; 2. Diakim loai 3 3.L0 x0

Trong trudmg hop chi tiét gia cong 1dn ma dung khi nén thi két cau xilanh phai rat
Iém hoac phai ghép lién ti€p nhiéu xnlanh ma ap luc ¢6 khi khong dat duge. Dau lhuy luc
¢ nhuge diém 12 phal luon ludn ¢6 dp suét cho nén can cé llnét bi kem theo mdy vi the
ton kém va it duge sit dung hon ( khi nén ¢6 tram boin chung cho ca nha mdy ). Néu trén
mdy cong cu ¢6 hé théng bom thily luc trung tam thi ¢6 thé 1dy ra mot nhanh dé dimg cho -
do ga.

Tuy thuéc vao cong cu ma truyén dong thuy lye ¢6 thé dng dung cho mét do g4, 3
5 d6 g4 hoac cho nhiéu d6 ga cung lic. Nhin chung hé¢ théng truyén dong bang dau thay
luc gdm ¢4 céc thiét bi sau : dong co, xilanh 1am viéc, bom ddu, bé chia dau, thiét bi diéu
khién, hé théng dudmg 6ng dan dau. Hinh 1.53 12 so dé kep bang dau thiy luc véi xilanh
tdc dong hai chiéu.

Bom banh rang 2 ¢6 nhiém vu cung clp dau cho xilanh 1. Xilanh phu 3 cé tac dung
di¢u khicn bimg tay cho dau vao bubng trdi hoac budng phai cua xilanh cong tac. Sau khi
kep chi tiét xong, dau duge di qua van an todn 4 ( van 4 ¢6 tac dung diéu chinh dp luc can
thi¢t ). DAu qua van 4 13 ddu bom dé kep chat nhung sau khi kep diu thira chay qua van 4.
Can nhd rang trong co ¢iu kep bang diu lhﬁy luc tac dong mot chidu thi khi thao chi tiét
xilanh chuyén dong nguge do 10 xo ddy (J hinh 1.53a, xilanh phu s6 3 ¢6 hai vi tri ( vi tri
bén phai la khi I\gp (..hz_ll chi Liét, con vi tri bén trdi la thdo 1ong chi tiét ). Hinh 1.53 b, ¢ I
cdc vi du sir dung ddu thuy luc dé kep chat chi tiét.

Hinh 1.54 14 so d6 d6 ga cé co ciu kep bang thuy lyc ding trén mdy tién. Co cau
niy g¢6m h¢ théng cung cap dau s6 1 ( gom cic dong co dién, mdy bom, diu, bé chia diu
), ong din dau 2, xilanh thity Iyc 3, can dé néi v6i mam cap s6 4 v cac chau kep s6 5, he
thong phan phdi dau 6 ( loai xilanh quay ). Cac xilanh thuy lyc ( d6 ga thuy luc ) duoc
chia ra lam 2 loai : loai c6 dinh va loai quay.

- Xilunh ¢6 dinh

Xilanh ¢6 dinh ¢4 hai loai : loai tac dong mgt chiéu va loai tdc déng hai chiéu. Loai

tac dong mat chiéu duge chia ra hai phuong phap phu thudc vao hudng Lhuyen dong cua
can piténg : loai ddy ( hinh 1.55a) va loai kéo ( hinh 1.55b).

Dau qua ong 1 vao budng A clia xilanh vi day pittong 2 cling cin 4 vé phia bén phai
cta loai day ( lnnh 1.55a) va phm bén trdi cua loai kéo ( hinh 1.55b).
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Hinh 1.53. Cdc co cdie sinh tiee banyg dan thiy e

. S do cor cdu kep thuy lice ¢6 xitunh pha hai cliéu
b.vac. Viducocaukep chdt bang dan thuy lic

[. Xilunl cong tdc ; 2. Bom bdnh rang : 3. Xilunh phie ;4. Van an toan

o
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£ 2 p
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Huong dong chay — Ap luc i
CHinde 1.54. Cor cdn gd kep bing ddue thiiy le trén mdy tign

[ Be thuiy hec: 2.V an mot chién ;3. Dong hé dp lie: 4. Xilanh ;0 5.V an mgr chicu



Khi thio long
chi tiét thi 1o xo 3
diy pitong 2 cing
cin 4 v¢ hén trai
cua loai day (hinh
[.55a) vix hen phai
cua toar kéo (hinh
1.55b). O xilanh
tic dong 2 chicu
(hinh 1.50) dau ¢ép
duoc bom vao ci
hai budng phai vi
tri cua xilanh va
day pitdong 2 cung
cin 4 vé ca ha
phia khi kep va
thio long chi uét
ala cong.
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Hinh 1.55. Xilanh tde déng mot chién
h. Loai kéo

a. Loui ddy
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Hinde 1.37. Xilunlt quay

1. Ducmg din dedu 6 dinh ; 2. Ong ddn din ki kep chat ;3. Ong din dan khi thio (6ng:

7. Xilunh ; 8. Pittong : 9. Can pitténg



- Xitanh cluyén dong ( xilanh quay )

Theo k&t ciu xilanh quay duoc chia ra loai canh vi loai pitong. Loai pitdng ¢4 uu
dicm hon loai canh 1a hanh trinh cua can Ion. ¢hé tao don gian va gia thanh ha hon. Vi
viy xilanh quay ki€u pitong duge ding nhiéu hon. Nhuoe diém ctiia xilanh quay 13 khong
the su dung duge véi toe dod quay 16n ciia may ( n >1200 v/ph 1a khong ding duge ) vi do
ma sl ¢ kKhép néi phan phoi diau thay luc nén ching bi mon cac bé mat tiép xic sinh ra
hien tugng chay dau va co cau bi nung néng. Hinh 1.57 14 loai xilanh quav tic dong hai
chi¢u duge gd & diu cubi cua truc chinh mdy tién. Loai niy ¢6 tac dung kep chat chi tiél
bang chuyén ddng cia cdc chau kep (khi chi tiét duge thdo long tide 1a khi chau kep 1ui xa
tam mam cap). Pitong 8 dugc ga trong xilanh 7, can pitong 9, chi tiét s6 5 duge ép chat
vilo nap 6 va quay trong bac 4. Bac 4 duge ga vao chi tiét ¢6 dinh ¢ip dau s6 1. Bén phai
cia cdn 9 duge ¢ co cau trung gian dé dich chuyén chiu kep vao tam (khi kep chi 1iét) va
lii chau kep ra xa tam ( khi thdo long ¢hi tiét ). Qua trinh kep va thido long chi tiét duoc
thuc hién bang chuyvén dong cua can pitong. Dau ép duoc bom theo 6ng 2 vio 16 caa chi
téL S, nap 6 viu xi lanh 7, 161 vio budng xilanh, lam cho pitong cling cin chuyén dong vé
ben triti khi kep chat chi tigt. Khi dau thuy luce duge bom theo 6ng 3 rot theo ranh phia
dudi cua chi tigt 5 di vao budng wrai- cua xilanh ( budng khong ¢é can pittong ) liun cho
pitong chuyén dong vé bén phii d¢ thdo 1ong c¢hi tigt. BE trdnh rd dau ngudi (a dung cdc
vOng cao su gitta pitong, xilanh va nap, gitta can piténg vi xilanh. Dau duge bom 1an lugt
viio hai budng trii, phai cua xilanh.

- Tinh co cau kep thuy liee

SO licu ¢in thiét dé tinh co cau kep bang dau thuy luc: lye kep Q ( KRG ) phu thude
vao dp sudt cia dau va dién tich pitong, chiéu dai hanh trinh cua piténg 1. ( m ) va thoi
gian cta hinh trinh pitténg t ( ph ). Luc & cdn pitdng cia xi lanh tac dong mot chicu duge
xdc dinh nhu sau ( hinh 1.55avab):

i ddy : zD° 55
Loai day : Q=( ; ]P"]—Ql ( 1.55)
[.oai kéo: 0 = :z_([)2 _ ([3)[9_,) - 0, ( 1.50)

Poi vai xilanh tae dong hai chiéu ( hinh 1.560 ) :
l.uc bén budng khong cé can pitong :

Q=—”D-P-'l (1.57)
4
Luc bén budng ¢é can pitdng :
]r bl b
O=—\D" =-d"})p.i ( 1.58)
0 =" ).

(3 day : D - dudmg kinh pittong ( cm );
p - dp luc cia dau Ién tdc dong lén piténg ( 2 + 7.5 Mpa - megapascal, tuong
duong 20 + 75 kG/em® ) 5

n =085+ 0,9 - hé s0cdich ;

Q, - phan luc cta 1o xo & vi tri cang nhit ( kG );

d - dudng kinh cdn pitdng (em ),

Khi cho dp lyc diu p. ta ¢6 thé xdc dinh dicn tich pitong (em ):
[,'zfi___g ( 1.59)
4 P

1 do duong kinh pitong duge xic dinh nhu saue
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Uz\/:

4"‘: 4(‘)=ll'§ o ( 1.60)
V/4 T p o P
Nang suat ( lit/phat ) cua may bom :
. L

B 1000.1.p.n

( 1.01)

() day: Q - luc & cén piténg ( KG ); L - chidu dai hinh tinh lam vi¢e cha pitong
(em ) t - thoi gain hanh trinh cba cdn ( ph) ; p - dp lue ctia dau xilanh Mpa ( kG/em ) -
N = 085 + 0.9 - hé s6 ¢6 ich ciia co cau ¢d 1inh dén hi¢n tuong rd dau ( chiy dau do cic
Khop noi va truot ).

Thési gian t can thigl cho cdn pitong chuyén dong duge xdc dinh nhu sau:

P 2 (1.62)
1000 p.n. ¥V
nhung Q = z D - pen ( 1.63)
4
Viay (=T D* P hoac 1= X D1
4 1000, p.n.. I . 41001
Cong sualt licu thu cua may bom ( kW ):
Ve (1.64)
6L,

G day : n, - hicu suat caa may bom ( hé s0 ¢6 ich ).
Ghi clui - dudmg kinh cta xilanh tiéu chuan : 40 : 50 : 60 ; 70 va 100 mm.
c. Co cdau kep phoi hop khi nén - thuy lLite
¥ Khai niém va phan loai

Truyén dong bang khi nén - thuy hue nham muc dich phéng dai lue kep hoac lun 6n
dinh t6¢ do chuyén dong. Nguyén 1y [a dung khi nén day pittong, réi pittong nay tac dung
vao mot budng kin chaa dau thay lue s¢ phéng dai luc kep 1én nhiéu lan. Uu diém chinh
cua né 1 dimg khi nén nén ré tién ( khong can trang bi dac biét nhu dau thoy luc ma lue
kep van rat Ian ). Co ciu khi nén - thuy lue duge chia lam hai loai :

- Loat tac dong truc Liép

- Loai tac dong tuan wr

P 2 P 1
d
R b \ |._
R ] e X =X — | .
— A= EEEE — Q.
#Q‘.*— Lo o) '04 —= :::__:__ BoE——
/‘\_ b \ 5.1 ’\_] z ‘\
khi© 3 4 5 Diu 6 7 Chi tét

Hinh 1.58. Ca cdi kep phai hop khi nén - tluiy lge ( logi tde dong trie tiép )
. Xilanl ddu thiy Tee; 2. Xilunh khi nén ;3. Buong khi nén ;
4. Pitténg khi o 5. Cdn pittong khi ;6. Pittong dau ; 7. Can pitténg di
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* Louai tde donyg e tiép ( ki nén - dau tlaiy hiee )

Két cau trén hinh [.58 gdm : xilanh

khi 2 ( tac dong mot chicu ) véi pittong +,

xilanh déau 1 ( tdc dong mot chidu ) véi pittdong 6. Khi nén ¢é ap suat P, di vao budng trii
cua xtlanh 2, tac dong I&n pittong 4 lam nd dich chuyen vé bén phai. Pittong ¢é dudmg

kinh D,, dp luc trén ca pitténg 2 Q..

Ap luc nay lai duge can pittong S ruyén dén budng diau va Eun cho xilanh 6 ciing
can 7 chuyén dong vé bén phai dé kep chat chi tiét gia cong. Cian ¢é dudmg kinh nho hon
nén dp sudl cang Ion. V@i dap sual nay tac dong 1en pittdéng ¢é dudme kinh D thi dp hee Q

( lue kep ) s€ duoc phéng dai 1én nhiéu lan.

Ta o (he tinh toan dé chimg minh két ludn dé. O trang thai can bang nghia I ap lue
eitta khi nén v dau thuy lue trong ca ciu ¢ 1a ( khong tinh dén ma sit )

xd” ) D
P, =t ' ( 1.65)
4 4
Ta ¢ dp suil cua dau :
D
p, = P, — { 1.66)
-
O day : p, - dp sudt hoi Ep rong xilanh khi, Mpa ( KG/em® ),
1), - duong kinh xilanh Khi ( cm ),
d - dudmg kinh can cua xilanh khi ( cm).
) D!
_Pae _ P e s8 khuceh dai dp sudt (1= 16 = 21).
P d-
Lue kep & cian xilanh daw ( khong tinh Tue can cia 16 xo vi gido sirhé so n = 1) duge
xic dinh nhu sau - O = P Y (1.67)
Ihay gid it p, vio cong thire Q ta ¢o :
D m b
O=p,. L. ( 1.68)
- 4
. 1)2 . b . -~ ” rd
Ta ky hicu P i Q, - luc o can pitlong khi nén.
- k . l .
4
o 2k
Nhu vay ta duge : O =0, — ( 1.69)
Yo=Y

Q, - luc ¢ cin pittong khi (kG ).
1> - dudmge kinh xilanh diu ( cm).

Vidu: p,=5kG/em®; D, =20cm:d=3em:D=20cm;
D’ m20° Y .
Taco: Q, = ”4 p_T = 1570 kG
vi Q= Q D 157022~ 70000 k6
3

Ta thiy ncu chi dung xilzmh khi nén thi duong kinh pittong khi nén phai 1a:

D’
4

hay

Q = p

4.70000
.

=1325cm=1,325m
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Nhu vy so v6i dudmg kinh D va D, ¢ trén thi D, & day 16n gap 0.5 lan. Nhl’l‘!lg vdi
két cAu & hinh 1.5% ¢6 nhuge diém 1a hanh trinh cua cdn pittong 7 rit nl_m SO VoI haph
trinh cua cdn pittdng 5 . Didu d6 trong thye 1& khong sit dung. That vay. khi v, = vy taco:

T (f'. - lS" _ T I) ) ) .S'_. ( 1-7“ )
4 ' 4 i
' 2 ' (j: '
Taco: S: = dﬁ hay S.=—-9
S, D- D
e . . 3° . o
NcEu S, = 50 mm thi S: = 30° S5 =0 011em= 1,1 mm

¥ Lot tdae déng tudn tr
Vi hanh trinh 1.1 mm 14 khong thue &, nén ngudi ta ding két cau nhu hinh 1.59.
K&t cau nay vira ¢ kha nang phdng dai luc kep vira dim bao hanh trinh kep da.

1 A 4 8
i /
o E=ra "
I s L .
IR = /17777777 M ] == e e
g =l 3= ] / |— S
J 3 6 7

/ [ ]

g 2 3

Hinh 1.59. Co cdu kep hoi hop khi nén - dau thuy lie ( loai tdc dong tudn tir)
1. Pitténg khi ; 2. Cdan pittong ; 3. L6 dan ddau ; 4. Vdch ngdn ; 5. Pittong dau ;
6. Cdn pittong ddun ;7. Chi tiét caukep ; 8. 1o xo ; 9. Buong chitu khi nén

Neuvén Iy lam viée nhu sau : Khi nén vao budng 9 day pittong 1 vé bén phai, can
piltong 2 1am réng dé ddu & budng A thong véi diau budng B.

Vi th¢ khi pitténg dich chuyén vé bén phai thi dau & budng A vi B s€ day pittong 5
rat nhanh cho dén khi cdn 6 cham vio chi i€t 7. D6 1a hanh trinh dai vuée khi kep chat.
Sau d6 khi nén tiép tuc day Iai pittong 1 cho dén khi 16 réng cha cdn 2 thong tir buéng A
sang buong B bi 6ng 3 bit kin ( khi phan 18 chui vio dng 3 ) thi bubng A vi buéng B cach
ly hin nhau va tinh hinh lai bit ddu nhu hinh 1.58, luc kep duge phéng dai va chi tiét bal
dau duge kep chat. Lo xo 8 ¢6 tdc dung gidr cho dp luc ctia ddu 6n dinh vi tranh xung luc
qua dot ngdt dor vér pittdng 5.

Hanh trinh cua cén pittong duge xdc dinh nhusan (L =S, va 1=S,):

L xd” _,zD’ (1.71)
2 3
T dé : . = ,D:
d-

() day : L - hanh trinh cia c4n pittong khi nén ( cm );
| - hanh trinh cOa cén pittong ddu thuy luc ( ¢m ).
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D

I'tr cOng thirc Q= p,
_ 4
ta xdc dinh dudmg kinh xilanh d4u ( khong tinh hi¢u sudt n ) :
D:\/"H;) _ (1.72)
TP
hoac D= 113 o (1.73)
I') o
Buomg kinh can pittdng xilanh khinénd: ,; _ D
1,75+ 2.5
dose .o D’ f . e 1 e . p
L'tr cOng thie : P, = p, —— »laxac dinh duomg kinh cua xilanh khi :
d-
D, =d_[£
P
Ncu lay p, = 0,4 Mpa ( 4 kG/em® ). Ta ¢6 ¢ong thirc tinh D, :
_ P . (1.74)
D, = d = |.5d .
! 0.4 Ve
Th¢ tich khi nén ( cm * ) can dung trong mot hamh trinh kep chat chi tict :
l'=%Dﬁ.L (1.75)

@) day : D, - dudmg kinh pittong coa xilanh khi ( ¢m );
L. - hinh trinh cua cdn pittong xilanh khi ( cm );
* Xilanh tac dong tudn e gidn tiép ( khi nén - ddan thity liee - dan thiiy lee ).

[linh 1.59 14 so d6 cha co cau tic dong khi nén - dau thay lue - dau thay lue. Co ciu
nay ¢d kha nang cung cép luc kep Iém va hinh trinh cta cin ctiing Ién hon so vGi co cau
tdc dong true 1iép. Co ciu ndy khdc co cau tac dong truc 1i€p 6 ché la ¢é thém xilanh dau

ap suit thip. Co ciu 1am viéc theo chu ky khép kin.

- Khi 4p suat nho, pitténg va can chuyén dong thong qua co ciu phu dé kep chat chi

tét ( kep sobd ).

- Khi 4p suit 1én ( 4p suit cia dau thiy luc ) pittong vi cin chuyén dong va qua co

ciu trung gian dé kep chat lan cudi chi tiét.

- Sau khi gia
cOng xong, co ciu 4p
suit cao ( ¢o ciu 4 Q v
xilanh dau) dugc dong
lai dé€ thdo long chi
neét.

Khi nghién ciu y
dac tinh cua xilanh
khi nén - dau thuy luc

ta thiy luc Q bién ddi \

theo thoi gian { va su

bi¢n ddi theo toc do n
chuyén dong cua cdn t, a) b)

i Vi hanh e g s .
:)rlil,ﬁ)lng ( hi n]thtlﬂ;)'O ) Hinh 1.60. Sit bién déi cua Q theo t va cua V theo §
a. Loai tdc dong triec tiép ;. b. Loai tde dong tudn tie

S
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Iren hinh 1.60a : t, - thM
aian ciia cdn pittong cham vio chi I Q
¢l gia cong (& so dO tac dong

truc tiép khi nén - dau thay luc ).
Nhinh | dmg vdi qud trinh kep
chat ¢chi ti¢t, con nhanh 2 img vai
qui tinh thio long chi gt Hinh
1.61 14 so 46 phu thude gitta Q vi
ro e ciu lae dong an we: khi
nén - dau thay lue - dau thay hee.

() day U 14 thoi gran 1 dp suat uho
il 1G31 ap suat bom, G thod gian
Jich chuvén cua cin pittong cham
vair chi neL

tz Hinh 1. 61. S bién doi cia Q theo
cria co cdau kep phot hop

. Corcan kep co khi - thay hite
Hoi v nhimg do gd can 0
lue kep Ion, ngudi ta su dung
ca ¢iu kep co khi - thuy lue

. . . . __—-—""""5
bang tay va xi lanh thuy luc l
( hinh 1.62 ). LB 6 1
Khi ta quay tay quay I, 2 g -
viv 2 day chi ¢ 8 vé bén tridi N : ] l f
v [am cho (h¢ tich cua dau N = S K
thay d6i. Khi dé pittong 7 cing 4 \\\ H N % N ]~
can 5 chuyén dong Ién trén va §_ ===\ N N\
thong qua co cau trung gian d¢ NS = . S 1.
kep chat chi tiét. Sau khi gia \QL__?__
cOng xong. ta quay lay quay | k\ \ \\\\\ ,
neuvge lai L vit 2 dich chuveén
vé bén phaic 10 xo 6 day
pittong cung cin xuong phia Hindi 1.62. Co cankep co ki - thiy lue
dudn v chi li(:! (htf_)‘c thao .!(')ng. . Tay quay ; 2. Vitme : 3. Buong ddu :
e kep O G o o clid oC ‘ | :
1:::' Il\]?:]]](‘)l_(:éuldrl)rl(;::m;‘ﬁ:l(‘;i;]: 4. Buong nén dan ; 5. Can pittong ;
theo cong thite sau : 6. L6 xo nén ; 7. Pitténe ;. 8. Chot trugt
Q = PL .Dn n- 0, (1.706)

ragla +¢) d-

O day : P-lue cia tay cong nhan dat ¢ cdnh tay don (kG ),
I. - chiéu dai cdnh tay don ( cm),

- dutmg kinh trung binh cua ren ( cm),
a = 230 + 3"30 - géc ndng cua ren,
¢ = 634 - g6¢ ma sat trong mai ghép ren,
D - dudmg kinh pittong (cm ).
d - duomg kinh chi ti€l nén dau ( em ).
1 =09 - h¢ 56 ¢6 ich cua co cau (6 tinh dén hién tugng rd diu trong co ciu ),
Q, - phan luc cia 1o xo ( kG ).
e. Co can sinh hiee nher biee hait dién ur
Loai co cau ndy thudng ding dé kep chat truc tiép cic chi tiét phang, moéng.
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N6 ¢6 wu diém rét 16n 12 khong gay bién dang chi tiét nhar cic co ciu kep chat khac,
khong can trd qua trinh cat. Co c4u sinh luc nhd luc hit dién tix ( hinh 1.63 ) bao gém :
cudn day bao quanh 15i din nr 3, vat liéu cdch tlr 4 ngan céch giita 16i 3 va tam dan tir 2
dé tuyét dai da s6 dudmg sic sau khi di qua chi tiét cé thé & vé tam 2 chid khong qua 16i
3 trd vé lam cho tiY thong yéu di. Khi c¢6 dong dién vao cudn day sé xuat hién mot luc hit
dién nr dé kep chat chi tiét.

Can ctt vao kich thugc 16n nhét cua chi tiét, pham vi stit dung ch€ d6 gia cong, xic
dinh duge hue hit dién tir 16n nhit cAn phai tao nén va kich thuée cia co cdu sinh luc. Co
cau sinh luc nhd lye it dién tir duge tao nén do lap ghép nhiéu cuc tir véi nhan ( ghép
nhidu Oong day c¢6 16i dién ti ). Do dé khi thiél k& co cau sinh luc loai ndy c6 thé thuc hién
viéc tinh todn trén co s& mot 6ng day va nhan l&n vdi s6 lugng cin thiét.

Viéc tinh todn thiét k&€ cé thé thuc hién theo trinh tu sau :

- Xdc dinh hiee Iait ciia ban tiv dé kep chat nhér can bang hé luc tac dung vao chi tiét
F_=T.{2K.P,
K.P.
7

= T = (1.54)

Trong dé :
P, - luc cat khi maa, (N).
K - hé s6 an toan.
T - Iyc it cia ban tir thang gé¢ v6i mat chudn, (N).
f - hé s6 ma sit gilta mat chuén va ban tiy, f =0,1 + 0,15.
F,. - luc ma sét gitta mat chuéin va ban t, ( N). 2 4
Vi L, =300+900; Ly, =35+50. ,x
)

- Xdc dinlt 56 cdp tie ( 56 ng ddy ) :
> cap 7
7™ = — (N) N %N%
2.n
Trong dé : n - s6 cyc . J S
- Tinh dién tich mdt ciec tir :
25.7°.10° \ | | 3
= 3 (em ™)
C e

Trong d6 : B - cudng do tir cam trong vat
liéu 15i tir ( ecstet, c6 thé tra bang dugc ).
- Xdc dinh 16ng tir tré S :
/ i /]
S = = '
u .0 .Z=| u,.9°
T _ Hinh 1.63. Co cdu sinh luc nho
rong dé: o
lwec hut dién tie
1. Dé: 2. Tam dan ti; 3. Léi dan ur;
4. Vit liéu cach tit ; 5. Nam cham

I, - chidu dai mdi doan tir trd thit i, (cm ).
u, - he s6 dan tir cia doan thit i, ( tra bang ).
Q" - dién tich mat cit & doan thi i, ( cin®).

- Xdc dinh 16ng tir théng : d=07.B.Q
- Tinh s6 ampe vong (1 . W ) ; I W = .S
0.4 . 7

Trong d6 : I - cudng do dong dién trong day, (A).
W - s6 vong day.
- Xd¢ dinh dwomg kinh cia ddy :

65



Trong do: |

q- mat do dong dién trong day, thong thudng q = 3 + 5 (A/mm°)
- Kiém tra su phdt nhiét ciia day

g. Co cdu sinh liee nho lige 1y tam

Co cau sinh luc nho luc ly tam thudng duge str dung khi chi tiét gia
céng can co chuyér_l dong quay tron nhu khi tién truc chang han, trong
trudng hop nay dé dé ga dat ciling phai quay tron.

5 6 4 2 J

TINY N /5
- | = —_r 1

\ OSOONONANNSNINONNNSSSSSY

Hinh [.64. Co can sinh lee nhé hec Iy tam.
a) so do két cau: b) so dé phan tich hec.
1- bi triegt: 2- vo dd: 3- bich c6 dinh: 4- bich néi vai truc riit; S- truc rit: 6- 1o xo. 7. nap.

Trén hinh 1.64a la mot loai co cau sinh luc nhd luc ly tam. Truc nit 5

bat chat véi bich 4, mét vat nang hoac bi | nam giita mat cén trong cua vo 2
va bich 4.
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Khi do ga quay xung quanh tam O - 0, do xuat hién luc ly tam, bi | bi
vang ra theo hudng tam, nhung & mot phia né ty vao mat con trong cua vo 2
nén no sé day bich 4 vé phia trii kéo theo truc 5 truot trong 16 clia vo 2 va
tao ra luc kéo Q huéng vé phia trai, tic dung vao co cau kep.

Khi ngung quay, bi | tut xuéng theo huéng kinh, nho luc dan cua 1o
xo 6 day vao bich 4 dua truc 5 vé phia phai, tic dung vao co ciu kep theo
hudng ngugc lai nén co cau kep sé thdo 1ong, c6 thé 1ay chi tiét gia cong
xong ra va ga dat pho1 mdi vao.

Luc ly tam P, xuat hién khi co cdu sinh luc quay c6 thé xac dinh nhu
sau:

P, = m.w’ R
Trong do:
m- khoi luong vién bi 1 (kg)
o- toc d6 gbc cua co cau sinh luc (rad/s)

R- khoang cach tur tam bi dén tam quay cua co cau sinh luc
(mm). |

Khi co cau sinh luc quay, luc ly tim P, tdc dung vao mat con trong
clia vo 2 va bich 4 c6 thé phan tich nhu hinh 1.64b.

Trong do:
N- phan luc cia mat con trong ctua vo 2 tac dung lén bi [.
F - luc ma sat giita bi 1 va vo 2. |
Q- phan luc cua bich 4 tac dung lén bi 1.
F,- luc ma sat giita bi 1.va bich 4.
R- téng luc luc N va F,.
P va Q- cic thanh phin thang dimg va nam ngang ctia R.
Tirddétacd: P=Q.tg(a+ o)) |
F, =Q.tgp;
Chiéu lén phuong thang dimg ta co:
P, =P+ F,=Q[tg(a + ¢,) +tgp,]
P, =m.0w’.R
m.o”.R
gl + ¢, )+ tgo,

Vay luc kéo Q s€ la: Q=
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U'u diém cta loai co c4u nay 13 khong cdn nguén luc nio khdc ma tu qué trinh quay
ciia d6 g tao ra luc kéo Q, két cau nho gon va kha nang kep nhanh. Tuy nhién ]l_I’C Q phu
thudc vao 16¢ do quay ciia d6 g4, khong diéu chinh duge khi ché do cat ( téc do cat ) thay
d6i. Vi vy né chi 1am viéc an toan véi mot t6c do quay x4c dinh.

h. Co cdu sinh liec kep nher chuyén déng tién dao ( phién dan khoan )

Khi gia cong trén may khoan, c6
thé loi dung chuyén dong tién dao y
dé tao nén luc kep chat chi tiét gia
cong. Trén hinh 1.65 la moét dang
cia co ciu sinh luc loai nay. Piu _
may khoan ( truc chinh ) mang theo 7
phién dan di xu6ng cho dén khi né ' 4
iy vio chi ét gia cong ma ddu : 2
khoan vin di xu6ng thi cac 10 xo 4 ' . |
bi nén lai, luc nén dé s€ 4n lén ; ' I
phién dan ngay cang lén. Mét yéu
cAu quan trong 1a khi mili khoan bét — B
dau cham vao chi tiét thi luc kep W |
bat budc phai 6 gia tri 16m hon hoac |
bang gid tri cin thiét ddm bao an . ;
toan cho qud trinh cat. Nhu vay thuc I
chat & day hre kep 14 luc nén cua hai
16 xo duge tao nén do chuyén dong /
tién dao. ' .

Khi gia cong xong, ddu mdy Hinh 1.65. Co cdu sinh lyc nho cluyén dong n:é'n dao
khoan di lén, 10 xo 4 dan d4n ra, 1. Ddu khoan mang phién dan ; 2. Bac dan ;
Iuc kep giamn din vA chi khi mit 3. Miii khoan ; 4. Lo xo nén
vai trén cua mat bich 1én t6i mat vai cua truc din méi kéo duge phién din di 1én r&i kKhoi
vi tri kep chat chi ti€t. Khi miii khoan da dugc nit khoi chi ti€t va nam trong bac din 2
ngudi ta méi thao chi ti€t ra khoi d6 g4 va g dat phoi méi.

Uu diém co ban cia loai co clu ndy 1A viéc sinh ra luc kep khong cdn dén mét
ngudn nang luong nao khéc, két hop duge co cau dan huéng véi co cdu kep. Tuy nhién lic
nity phién din phai du cing vimg, che€ do 1ap gidta tru trugt v6i ddu mdy va than dé g4 phai
hop 1y dé dam bao do chinh x4c vi tri twong d6i cua phién din ( tam 18 bac din ) so véi vi
tri gia cong. Mat khic co cau nay chi ding dugce khi khoan.

i. Co cdu sinl liee kep khi cé liee cdt -

Trong mot s6 trudng hop, c6 thé sir dung ngay luc cit dé tao ra luc kep. Trén hinh
1.66 1a mét s6 o cau sinh lyc kep do chinh luc cit tao nén. Hinh 1.66a 12 mam tu kep véi
hai chau kep I¢ch tdm hay ding trén mdy tién nhi€u dao. Hai chéu kep léch tam duge kep
trén phién 1 va ¢6 16 xo xoan dé tao nén luc ép ban ddu ciia ch4u kep vao bé mat kep chat
chi tiét ctia phoi. Khi qué trinh cét bat d4u, luc cit tic dung vdo phéi 1am né ¢6 xu huéng
quay theo chiéu kim déng h6, dong thdi nhd ma sit hai ch&u kep léch tam quay theo
chiéu tang b4n kinh diém tiép xic cla né véi phoi va kep chat chi tiét. Vi mam cap ndy
Iyc kep cing tang khi mémen cat cang tang. Khi kep chat, géc quay cia chau kep
o, = 20 + 30°. Co cdu loai nay chi c6 thé thyc hién duge khi cic diém O - tam cia phoi,
O, - tam hinh hoc cia chiu kep l¢ch tam va O, - tAn quay ciia ch4u kep khong thing

hang, néu ching tao thanh mot tamn gidc vudng thi dg lech tam e c6 thé xdc dinh mét céch

gan ddng nhu sau : L. S +05.8

A
c

2.s1n 2.
2
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Trén hin]'J 1.66b 12 co cau sinh luc do luc cat khi chuin 12 mat tu trong ¢6 cap chinh
xac khong thap hon cap 8. Co cAn niy lam viéc duéi dang chém nhd con lan 3 tiép xiic

véi tAm 2 nam trén rAnh vat nghiéng trén truc 1. Géc nghiéng o < 2¢ ( ¢ - 1a géc ma sat
gilia con lan va tm 2 ).

AN

t
e

N

Hinh 1.66. Co cdu sinh litc do luc cdt gay ra
a. Mdm tc kep chat : 1. Phién dé ( dé’) ; 2. Chdu kep ;
b. Truc ga kep chdt bdng lic cdt dang chém : 1. Truc nghiéng; 2. Tdm ty; 3. Con ldn

1.4. CO CAU DAN HUGNG VA KIEM TRA VI TRi DUNG CU CAT

Co c4du din huéng va kiém tra dung cu cit 12 mot bé phan quan trong cla dd g4 gia
cong cat got. Co cdu din hudng dung cu cét ( bac dan hubng ) c6 tic dung xdc dinh truc
ti€p vi tri dung cu cét, déng thdi nang cao do cimg vimg cua nd trong qud trinh gia cong,
dam bao huéng tién dao, giam sai s6 gia cong. Co cau kiém tra vi tri cia dung cu cét chi
nhiin x4c dinh diing vi tri ciia dung cu cit tru6e khi gia cong.

N6i chung, néu dung cu cit du cimg vitng thi vi tri cda n6é duge di€u chinh ngoai
pham vi g4 dat ph6i thong qua co c4u so dao ( nbu trén dé gé tién, phay, bao, xoc, chuét
mat ngoai ). Néu dung cu cét kém cimg vimg ( nhu khoan, khoét, doa ) cin c6 co c4u din
hudéng dung cu cit nham dam bao do cimg vimg cén thi€t clia o6 trong qua trinh gia cong.

1.4.1. Co cdu ddn hiedng

Co cau din huéng ding nhiéu trén céc loai d6 gd khoan, khoét, doa, tién trong trén

may doa. Co cau din huéng bao g6m hai bo phan chinh Ia bac din va phién dan.
a. Bac dan hudng

Bac din c6 tic dung truc tiép din huéng dung cu cat. Bac din duge lap trén phién
dan va phién din lai lap trén d6 gi.

Pé dam bao tinh din huéng va vi uf tam 18 gia cong trong qud trinh gia céng, ngudi
ta da tieu chudn héa cac kich thuéc, do chinh xdc cia bac, déng thoi khoang cach giita hai
mat ddu dudi cia bac so v6i mat trén cla chi ti€t gia cong ciing phdi nam trong pham vi
cho phép tuy thudc vao dang phoi tao thanh.

Dé din hudng khi khoan, khoét, doa c6 cic loai bac :
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Hinh 1.67. Cdc logi bac c6 dinh Hinh 1.68. Bac ddn thay thé

a. Bac tron  D. Bac c¢o vai

- Bac dan cé dinh I L‘—‘

[.oai bac nay dimg trong trudmg hop 16 gia cong |
chi qua mot nguyén céng véi mot bude céng nghe. Vé
két cau, bac gém hai loai 12 bac tron va bac c6 vai
(hinh 1.67). Loai bac tron ¢6 nhugc diém la khé thay
bac khi bac bi mon. Khi thay bac cin phai gia céng lai ’ .
16 1ap bac trén phi€n din. Pudng kinh 16 din huéng d,, | |
thudmg 1a F7, ché do 14p ghép gilta dudomg kinh d, cua
bac véi phiéndanla 7 |

né6

Chat luong bé mat trong va ngoai cua bac dan
huéng can phai dat t6i R, =1,25 + 0,63 pm.

- Bac ddn thay thé :

Loai bac nay dugc ding khi phi€n din ¢6 dinh dé€ thuc |
hién cdc nguyén cong gia céng 18 gébm nhiéu buéc
cong nghé, sau mébi buée phai thay thé bac dan huéng Hinh 1.69. Bac dan thay nhanh
va dung cu cét.

Vi bac  dan
huéng kiéu nay 16
gia ¢ong cé thé dat
wr c4p chinh xidc 9
dén cap chinh xac 7.
Bac thay thé lap véi 7
phién dan thong qua
bac 16t (hinh 1.68).
Bac 16t lap chat véi
phien dan 77

n6
hoac # 7 ; bac din
mo6
lap sit trugt véi bac
16t va dugc c6 dinh
nhd vit ham.

- Bac dan thay nhanh
K&t cdu loai bac ndy vé co bé{] gi6ng nhu bac din thay thé. N6 ding dé din huéng cho
dung cu khi ¢in gia cong cic 16 ¢6 cap chinh xac 9 dén c4p chinh xdc 7. Ranh trén vai bac
c¢é tac dung giam thoi gian thay bac, nhé né céng nhan dimg mdy khong can thio vit ham
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Hinh 1.70. Cdc dang bac ddn ddc biét
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bac khi thay bac ma chi cin xoay bac sao cho phdn khuyét trén ca chi€u day vai bac ing
v6i vit ham 1a ¢6 thé it bac ra khoi phién din dé thay thé ( hinh 1.69).

Ngoai ra trong cic trudng hop cu thé, nhu khi gia cong 18 rén mat ngiéng hoac mat
cdu ma tan 16 khong huéng tAm céu, hai bén 16 ¢6 cic bé mat cao hon, cic 16 c6 dudng
tam qud gan nhau, ngudi ta phai ding cac loai bac dac biét nhu trén hinh 1.70.

- Bac dan quay

Loai bac nay dung
dé gia cong 18 trén may
doa nham wuanh hién
tuong ket phoi gay ra
mon nhanh 16  din
huéng cta bac. Bac din
duoc lap véi 6 truot
hoac 6 lan va cic 8 dé
lai 1ap véi phién dan.
Bac din cé lap then véi
can dao dé quay theo
truc dao lrong qua trinh
gia cong (hinh 1.71).

b. Phién dan

Phién dan 12 moét bo
phan cua co ciu dan
dng tén dé6 cé lap
bac dan. Vi cdc tam 16
bac dan ¢é vi tri tuong
quan chinh xac so véi
cdc d6 dinh vi nén sau
khi da diéu chinh dat
yéu ¢du, nhat thiét phai
ding hai chot dé cd
dinh vi tri chinh x4c cla
phién dan.

Phién din, tong
quat ¢6 thé chia Jam
hai loai 1a phi¢n dan
¢6 dinh va phién dan
dong.

* Phién dan c&
dinh

M.

Hinh 1. 71. Cdc loai bac quay trén mdy doa

——

I L

Phién dan co6
dinh dugc lap ghép
chinh xac véi than
dd gi. N6 c6 thé
thio lap dugc hay
khong thio duoc.
Phién dan cd dinh c6
kha npang dat do
chinh xac vi tri tam
16° gia cong cao |,
nhung thao tic khi
gd dat phiie tap, thoi
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Hinh 1.72. Phién ddn cé dinh
a. Phién dan cé dinh théo diroc
b. Phién dan cé dinh khéng thdo duoc
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gian phu 16n va thudmg phai ding bac din thay nhanh khi cdc 16 c6 yéu cdu do chinh xic
cao. Chinh viéc ndy c¢6 anh hudng dén do chinh x4c vi trf tam 18 ( hinh 1.72).
* Phién dan dong

Phién din dong c6 nhiéu loai :

- Phién dan thio rii.

- Phién dan ban 18.

- Phién dan xoay.

- Phién dan tru trugt thanh rang ( hinh 1.44, 1.45 va 1.46).

- Phién dan treo.

Phién dan thdo rdi 14 loai phién din duge dinh vi chinh xac va kep chat trén than dé
g4, n6 c6 thé thdo rdi khoéi than d6 g4 dé g4 dat phoi, thdo chi tiét dd gia cong xong dé
dang thuan tién. Tuy nhién do thdo ra, 1ap vao nhiéu 14n nén dé dinh vi dé x4c dinh chinh
x4c vi tri ca phién dn hay bi mon va cé thé 1am cho vi tri tam 18 gia céng m4t chinh xdc
( hinh 1.72 a).

E
|

Hinh 1.73. Cdc loai phién ddn déng
a. Phién ddn thdo roi ; b. Phiénddn banlé :  c¢. Phién dén treo
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Phién din ban 1€ va phién din xoay ciing ¢6 muc dich tuong tu nhu phién din thdo
r0i. Tuy nhién nhimg loai phién dian nay chi dimng khi vi tri cta tam 18 gia céng yéu ciu do
chinh xac khong cao lam bdi vi khi xoay phién din quanh ban 1€ hay chét khe hd ton tai &
khép quay s€ lam vi tri cia phién din mat chinh xdc ( hinh 1.73b).

Phién dan try trugt thanh rang 13 loai phi€n dan duge sir dung déng thoi 1a co cau
kep, tuy stf dung khi thuan tién nhung vin t6n tai anh hudng cta luc kep dén vi tri tim
bac dan mac du luc kep trong truong hgp ndy khong 16n.

~ Phién din treo chi st dung khi bac dan huéng la c6 dinh hoac thay theé va chi thuc
hién & nguyén cong khoan trén mdy khoan.

1.4.2. Co cdu so dao va kiém tra vi tri ctia dao

Co cau so dao 12 mét bd phan cua d6 ga nham x4c dinh chinh xac vi tri cia dung cu
cét so véi d6 gi. Co cdu nay thudmg ding & d6 g4 phay, bao, tién, chuét mat ngoai. .

Cg céu so dao rit quan trong vi trong san xuit véi qui mo 16n, khi dao bi mbn phai
mai lai, kich thuéc 1am viéc cia dao thay déi p11a1 didu chinh lai vi tri cia dao so végi do
94 do d6 phai c6 co cdu so dao dé d& t6n thai gian diéu chinh. Trong dang san xuét c6 san
lu’(_m2g it cling c4n co ciu so dao nham diéu chinh nhanh khi lap d6 gd 1én mdy dé gia
c6ng mdbi loat chi tiét, ngoai ra né ciing rat c4n khi phay cdc bé mat phic tap ...
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Hinl 1.74. Mot s6 ca cau so dao
a. Phay mdt phdng bang dao phay tru
b. Phay mdt plzang vuong goc bang dao phay dia ba mdt cat
c. Phay hai mdt phdng vuéng géc bang bé hai dao phay diu ba mndt cdt
d. va é. Phay mat dinh hinh bang duo phay dinh hinl
1. Cit so dao ; 2. Miéng cdn ; 3. Dao phuy ; D. Than ctia co cdu so dao
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Vé két cu, co ciu so dao phu thude vdo vi tri va hinh d4ng bé mat chi tiét gia cong.
Trong co ciu so dao, chi ti€t ti€p xiic vdi dao 3 12 cidc miéng can 2, chuing thudng duge
lam bang thép dung cu hoac thép hop kim, 16i dat do cing tir 55 + 60 HRC, cac bé miit
lam viéc cua né phai duoc mai dat t6i R, < 0,32 um. Than ( P ) ciia co cau so dao bit
chat cir so dao | ciing bat bang vit vao hai chét dinh vi.

Sau khi so dao xong, it bo miéng can 2, do d6 trong qua trinh gia cong, dao khong
tiép xtc vdi cir so dao 1 nén né khoéng bi modn va dam bao vi tri tuong d6i cua né khi so
dao céc lan tiép theo.

Trén hinh 1.74 1a moét s6 co cau so dao hay dung.

1.4.3. Co cdu chép hinh

Co ciau chép hinh 1a mot phin cla trang bi cong nghé thudng dugc str dung dé gia
cong cac bé mat phic tap trén cic mdy phay, may tién, mdy mai, mdy bao ... nhain cung
cap thém mot chuyén dong méi vudng géc véi chuyén dong sdn ¢6 trén mdy cong cu ma
t6ng hop cia hai chuyén dong dé sé tao nén duge hinh dang bé mat gia cong can thiét.

Thy theo cac diéu kién cong nghé va két cau cu thé cua mdy céng cu ma ngudi la ¢é
the str dung cdc loai co cau chép hinh khac nhau nhu co cau chép hinh co khi, c¢o cau chép
hinh thuy luc, hoac cac loai co cau phoi hgp khi nén - thay luc, phdi hop dién - co ...

NGi chung co cau chép hinh c¢6 tdc dung dé xac dinh vi tri tuong déi giita dung cu
cél va phoi, dong thdi xac dinh ca huéng chuyén dong cia dung cu cat khi gia cong céc
bé mat dinh hinh phic tap nham giam bét thoi gian gia cong va nang cao nang suit lao
dong.
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Hinh 1.75. Mot 56 co cdin cliép hinh
1.Cain mau ( duéng ) ; 2. Con lan
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Du co cau chép hinh loai nao thi boé phan co ban cia nd van la cam
mau hay dudng 1 va dau do hoic con lan 2. Khi lam viéc con lan 2 s& luon
ludn ti€p xuc va truot trén bé mat mau | (hinh 1.75).

bé dam bao tao ra ding hinh dang va kich thudc bé mat gia cong,
tuy theo khoang ciach c6 dinh giita con lan 2 va dung cu, can thiét phai thiét
ké ra bién dang cam thich hop.

1.5. CAC CO CAU KHAC CUA PO GA

Al -’ ’ - - - ’, ~ 0 B} N - P -
Cac co cau ndi trén thude dién cdc co cdu co ban cua do ga, nd cb
mdt trong hau hét cac loai do ga gia cong. Ngoai ra, c6 mot so6 khac tuy
khong c6 mat 6 moi loai do ga nhung gép phan quan trong vao viéc dam bao
nang suat va chat luong gia cong.
1.5.1. Co cdu phdn do

Dé giam thoi gian timg chiéc khi gia cong tuan tu cdc bé mat chi tiét
nguoi ta thuong dung bién phap ga dat moét lan nhung gia cong & nhiéu vj tri
nho co cau phan do (con goi la ban quay). Bién phap nay dugc su dung kha
rong rai khi thuc hién cac nguyén cong phay. khoan va khi gia cong trén
duong day tu dong, trung tam gia cong hoac trén may to hop.
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Hinh 1.76.
Co cau phan dé
ruc quay thang
dimg.
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l. ong: 2. vit:
3.0 bi;
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Mot co cau phan do thuong gom cac bo
phén sau:

- B¢ phdn ¢ dinh 1a co cau nam co
dinh trén ban may hoac trén bang tai cua $
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duong day tu dong. Trén né s€ lap cic bo o T N
phan nhu co cau dinh vi va co cdu kep chat /////////////& !\?:\\g

phan quay. /
- Phan quay dugc dinh vi trén phan co
dinh. Trén né sé€ lap cic co cau dinh vi va
k?’p chat chi [.l_et glaqcong\ hoac m(‘,)t dohg:,i Hinh 1.77. Co cdu phan do vuc guay
gia cong nghiém Chlf}h tliy thﬂeo tinh c 8t im ngang. 1- phdn c6 dinh: 2- phcin
cua co cdu phan do, yéu cau cong nghe. quay, 3- chot dinh vi phdn quay:
4- truc it 5- tay quav kéo truc rit.
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Khi sit dung co cdu phan do, phai g dat chi tiét gia cong sao cho tam quay cua nd
tring v6i tAm quay clia phin quay. D€ dam béo yeu cdu d6, tren phdn quay phai c6 mat
chuén dé dinh vi d6 g4 gia céng hay co c4u dinh vi chi tiét. Co cfu phan do c6 the qé truc
quay thang dimg hoac nam ngang ( hinh 1.76 vi 1.77 ). D€ dinh vi phdn quay cé thé ding
nhiéu co c4u khic nliau tdy thuéc yéu cdu cong nghé va diéu kién san xuit.

Trén hinh 1.78a,b,c 14 c4c loai két cdu ding dé dinh vi phin quay trén phin c6 dinh.

Loai ( a ) ¢6 két cAu tuong d6i don gian nhit, dé ché tao nhung do chinh xdc vi tri
phan d¢ thap, chiu luc kém, dé cing vimg khéng cao.

Loai ( b)) ¢6 kha nang chiu luc 16n nhung d¢ chinh x4c vi tri phan d6 v\én thdp vi inGi
ghép dong ( H71 ) c6 khe hé giira bac va chét, hoac trong truémg hop yéu ciu nang cao do

g6 |
chinh xac ( H7 ) - Ngoai ra, khi ch6t da bi mon con gay ra sai s6 16n hon.
po

Loai ( ¢ ) tuy c6 két cau phic tap nhung dat duoc do chinh x4c cao va tudi bén cao vi
du cho chét va bac ¢c6 mon nhung cliing van tiép xic véi nhau khong khe hé.

N ——TzZA

Hinh 1.78. Cdc két cau dé dinh vi phdn quay
Sau khi phan d6 cin kep chat phdn quay
vGi phan cd dinh thanh moét khéi vimg vang A_l_ 7 t

dam bao khong cé xé dich giita ching khi cé
tac dung cuia ngoai luc ( luc cat ). Nghia 12
momen cua ngoai luc tic dung vao phin quay
cia co ciu phan do bat budc phai nhé hon
momen ma st do luc kep chat phan quay tao A-A
ra. D& kep chat phan quay cé thé diing céc loai
két cAu sau :

- Kep chdr bang léch tam ( hinh 1.76 ) - ¢6
thé ding cho ca cdc ban quay cé truc quay
thang dimg va nam ngang.
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- Kep chdt bang ren (hinh 1.77) - ding cho é;
ban quay c6 truc ndm ngang rat thuan tién. /

- Kep chdt bang mdt con (hinh 1.79) - sit Hinh 1.79. Co cdu kep phdn quay
dung thuan Igi nhumg két ciu khé plnic tap. " nho cén va ren '

Trén cic mdy ty dong, trung tam gia cong, cic dudng day dong, ngoai cic ca cdu phan
do ndi trén con ding phé bién cic co ciu phan do sau :
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Hinh 1.80. Co cdu phan dé quay tir dong
l1.va5.Donquay; 2. Thanhrang ; 3. Thanhddy ; 4,8.12. Lo xo0 ;
6. Chét dinh vi ; 7. Chét ddy ; 9.14. Binh rdang ; 10. Banh céc ;
11. Chot dinh vi phu ; 13. Méng céc

* Co caun phdn dé quay tie
dong ( hinh 1.80) 7

Chot 11 c6 tic dung dinh
vi 50 b6 phan quay, choét 6 s€
dinh vi chinh xdc phén quay.
Nho chuyén dong di xudng
cua b phan mdy 7 ma thanh
3 bi day xuéng lam don 5
quay xung quanh gof tua cé
tic dung rit ch6t 6 ra khéi
rinh dinh vi. Mat khiac khi
‘thanh 3 di xu6ng ciing lam
don 1 quay xung quanh goi
fua cha né va ddy thanh rang
2 qua bén phai 1an banh rang

14 quay, méng 13 ddy binh

céc 10 quay lam phin quay
cta co cau phan do (hoac dia
quay cua dé g4 ) quay theo,
chét 11 bi ddy ra khoi ranh
dinh vi va ép 10 xo 12 lai, dia
phan do tiép tuc quay dén vi
tri rinh ti€p theo thi 10 xo 12
lai ddy ch6t 11 vao ranh dé
dinh vi so bo dia quay. Chél
7 di 1én phia trén, 16 xo 8 kéo
thanh 3 di 1én,con thanh 2 bi
don bay1day vé phia bén trai,

Hinh 1.81. Co cdu phdan dé quay géc 90°
1. Thanh truyén ; 2. Diu phan dé ; 3. Lo xo
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don bdy 5 lai ddy ch6t 6 vao ranh ti€p theo dé dinh vi chinh x4c dia quay. Loai co ciu nay
c6é do6 chinh xdc phan do cao va du d6 cimg vimg vi dinh vi bang hai ch6ét 6 va 11.
* Co can phdan dé quay géc 90° ( hinh 1.81 )

Co ciu phan do loai nay chi dé quay géc 90°. Pia phan do 1a mot khoi hinh vuéng 2
quay dugc, c6 tiét dién hinh chém. Pia vuéng 2 sé quay khi thanh 1 chuyén dong vé€ phia
phai. vao lic hanh trinh khéng lam viéc cla cia bo phan may chuyén dong. Trube hét
rinh xé clia thanh 1 twa vao mép dia vuéng 2, sau d6 mac vio ranh xé trén dia vuéng. Ung
véi mot hanh trinh xé dich vé bén phai cua thanh 1, dia vuéng 2 sé& quay di mét géc nhod
hon 90° mot chiit. Khi thanh1 di nguge lai vé phia bén trdi, duéi tic dung cia 10 xo 3 thi
mat nghiéng ciia thanh 1 tdc dong ti€p tuc 1am quay dia vuéng 2 dé du géc quay 90°. Sau
d6 chuyén dong tiép theo vé phia bén trai cta thanh 1 sé& c6 tdc dung c6 dinh vi trf cia dia
vubng 2. Loai co cdu ndy ¢6 thé ding dé phay, khoan c4c chi tiét nho c¢6 4 mat.

* Co cdu phdn dé Mantit ( hinh 1.82)

Ty s6 gilta thdi gian
quay cua dia Mantit t, va thoi
Pay la loai co cau phan d6
cac mam quay khéng lién tuc _
theo mot chu ky nhat dinh. ¢
Pia | quay theo chiéu mii <
tén, sau moét vong quay thi
chot 2 ( da duge cam wrén 1
mam dia ) s€ di vao ranh cua
dia Mantit 3 va gat dia 3 2
quay di mot géc nhét dinh. ®
Géc quay cua dia phan do 1 S
la 2a,, g6c quay khong phan
d6é la 20,. Co cau Mantit c6 | / 7P
thé an Kkh6ép trong hoac
ngodi. Loai ndy ¢é cdc dac d \

tinh sau :

gian khéng quay alia n6
t, xc dinh géc quay cua dia
Mantit.
D61 véi co cdu Mantit ngodi c6 Z ranh thi ty 1é thdi gian ndy 1a
t Z-2
= (1.78)
, ty, Z+2
Cic thong s6 co ban khic cua co cau phan do Mantit x4c dinh nhu
- S6 véng quay ctlia dia chi dong trong mot phuit :
(Z + 2).30
n =
Z .1,
- Téc d6 géc cha dia chi dong :
‘ (Z +2).n
w =
Z .1,
- Thoi gian quay cua dia Mantit ( tinh theo giay ) :
_2a, (Z-2)30 (1.79)

@ Z .n

- Thoi gian khong quay cia dia Mantit ( tinh theo gidy )

Hinh 1.82. Co cdu quay phdn dé Mantit
1. Dia chu ddng ; 2. Chét ; 3. Dia Mantit

K =
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2a , =(Z+2).3O ( 1.80)
) Z .n

- Quan hé giita cdc kich thuéc cia co c&u Mantit :

fu=

h = L(sinizr—+ cos%— 1)+

Trong dé6 :

R Sinx
z

- 2L (h-sinZ)- 2,
7

8,
i

S=1.cos>-
2

1.5.2. Co cdu dinh vi do gd trén mdy cdt kim loai
Trong thue t€ san xudt, d6 g4 gia cong cat got phai duge dinh vi chinh xdc trén may
cat kim loai. P6 g4 gia cong c6 thé dugc lap trén bin mdy néu la d6 g4 phay, dé ga
khoan, khoét, doa, d6 g4 gia cong trén mdy doa, trén mdy tién dimg hoac lap vé6i truc
chinh cia mdy né€u 12 d6 g4 tién, dé g4 mai trdn ngoii.
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Hinh 1.83. Then dinh vi dé gd trén mdy phay hodc doa

SN

~

7 §
\ﬁ_—_‘ 3
a. Then bdt chdt véi dé dé gd b. Then réi ddu vuéng

1.DEd6 g ; 2.Then, 3.Banmdy

Mu6n gd dat chinh xdc d6 gd trén mdy, khi thi€t k€ phai can ci vao timg diéu kien
cu thé dé st dung hop 1y cic co c4u dinh vi va co ciu kep chat d6 gd lén mdy, phai chy y
dén kich thuéc c6 lién quan clia mdy cong cu sé lap do gé 18n d6 dé gia cong.

Co céu dinh vi d6 gd gia cong trén mdy phay van nang, mdy phay giudng, céc loai
mdy doa ... thudmg 12 hai then din huéng hinh chir nhat lap v6i ranh chir T trén ban mndy.
D6 ga gia cong trén mdy tién ren vit van nang thudmg dugc lp véi 16 con cua tryc chinh
hoac ddu truc chinh. Co c4u dinh vi d6 g khoan thong thudmg 1a chan g4, d€ gi. Co c4u
dl:nll vi do gﬁ tién trén mdy tién dimg thudng 1a truc tron lap tring tam véi tam quay ciia
ban may.

Co cau kep chat d6 g4 trén may cong cu thudng 12 bulong va dai 6c.

* Co cdu dinh vi d6 gd trén ban mdy phay, mdy doa ( hinh 1.83 )

Cic ranh chit T trén ban mdy phay, may doa thong thudng c6 chiéu rong b = 18 mm,
trudng hop dac biét déi v6i cdc mdy nho B = 14 mm. Then flﬁn ht{(’mg dé dmh huéng dé
24 trén ban mdy c6 hinh chif nhéat va phai c6 bé rong tuong \ing Yé’l bé réng cua rinh chi
T wén ban may. Hai then din huéng phai bang nhau, cing duogc lap trén mot ranh chit T
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cla ban mdy va c6 khoang cich hop 1y. Then din huéng thudng cé cic loai :

- Then bat chdt véi dé’dé ga ( hinh 1.83a).

- Then rov ddun vuéng di kem theo mdy ( hinh 1.83b ).

Tuy theo yéu cdu ctia nguyén céng ma ché dé lap ghép cua then din huéng véi ranh

chit T trén ban mdy c6 thé la: 5 # 7
ho6

* Co cdn dinh vi do gad trén mady tién

Trén mdy tién van nang thong thudmg dé g4 tién cé thé dugc dinh vi trén phén try
hay phan con cia ddu ngoai truc chinh, 18 c6n truc chinh.

Nhin chung, cdc d6 ga nho nhe thudng duge dinh vi trén 16 con; con cic dé gd I6m,
nang duoc dinh vi trén diu truc chinh,

Trén mdy tién dimg thudng dimg 18 tru hoac 16 c6n trén truc chinh mdy dé dinh vi
do ga.

Mot s6 phuong 4n dinh vi d6 g4 trén mdy tién dugc thé hién trén hinh 1.84.

Hinl 1.84. Cdc plutong én dinh vi dé ga trén mdy tién
a,b. Dinh vi d6 gé 16 con trén truc chinh diing co cdu ren kéo vé phia san.
c. Diing phan tru va ren & dau truc chinh dé dinh vi dé gd théng qua dia rung gian.
d. Diing mat con dinh tdm ctia ddu tryc chinh két hop véi dia trung gian ciia dé gd.
e. Diing 16 tru hodc 16 cén trén ban mdy tién ditng dé dinh vi do gd.
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1.6. TRINH TU THIET KE PO GA CHUYEN DUNG GIA CONG CAT GOT

Thiét k&€ d6é g4 chuyén ding gia cong cat got 1A mot phan quan uong cua viéc chuan
bi san xuAt.

Khi thi€t k& d6 g4 chuyen dung gia cong cit got ngudi ta phai cu thé héa viec g4 dat
chi ti€t gia cong cho timg nguyén cong, tinh todn thiét k& va chon két cdu thich hgp cho
cdc bo phan cua d6 g4, xay dung ban vé két cfu cia dd g4, xac dinh sai s6 ciia d6 g4, qui
dinh cac di€u kién ky thuat ché tao, lap rdp va nghiém thu dé g4.

Ty theo tinh chat cua nguyén cong ma db ga gia cong cat got s& ¢ kél ciu bao
gém nhiéu b phan khac nhau. Nhin chung khi thi€t k&€ d6 g4 chuyén ding gia cong cat
got cAn phai thoa man cic yéu ciu sau day:

- Pan bao chon phuong 4n két cau d6 ga h(rp Iy vé k¥ thuat va kinh t€, sir dung cic
két ciu tiéu chudn; dé dam bao diéu kién st dung t6i wu nham dat dugc chét luong
nguyén cong mot cach kinh t€ nhat trén co s& két cau va tinh nang cua may cat s& lap d6
gd. |

- Pam bao cac yéu ciu vé an todn ky thuat, dac biét 12 diéu kién thao tidc va thoat
phoi khi sir dung d6 ga.

- Tan dung céc loai két ciu di duoc tiéu chudn héa.

- Bam bao lap rdp va diéu chinh d6 g4 trén mdy thuan tién.

- Pam bao két cau dé ga phd hop véi kha nang ché tao va lap rdp thuc & cla co sd
san xuAt.

1.6.1. Cdc budc thiét ké' do gd
Qua trinh thiét k& d6 gé gia cong cit got gbéin cic bude co ban sau day :
a. £..in tich so do ga ddr phéi va yéu cau ky thudt ciia nguyén céng

Fiém tra cdc Bé mat chudn dinh vi vé do chinh xdc va do nhdm bé mat; xdc dinh
kich thude, hinh dang, s6 luong va vi tri cua co ciu dinh vi phoi trén d6 gi. So d6 ga dat
phoéi img véi img nguyén cong cat got duge xay dung khi thiét k€ quy trinh cong nghé gia
cong chi tiét mdy, trén d6 xdc dinh ro s6 bac tu do chuyén dong cin phai han ché, cic bé
mat ¢ ~2 lam caudn dinh vi, cic chuyé'n dong cat cin (hiét, huéng tac dung cua luc kep,
cac ki n thudc "4 nhdm bé mat gia céong can dam bao ( hinh 1.85)

Tuy theo hinh ddng mat chu4n dinh vi ( mat phang, mat tru trong, mat tru ngo%u 16
tam, hoac két hop giiia nlnéu mat khac nbau v.v... ) ma ngudi ta xac dinh dé dinh vi phu
hop vé hinh dang, kich thuéc theo tiéu chudn da ban hanh nhu da trinh bay & muc 1.2 clia
chuong ndy.

b. Xdc dinh luc cdt, mémen cat

Xic dinh phuong, chiéu va diém dat cia lyc cit, mémen cit ; xac dinh gia tri cén
thiét coa luc kep chat phoi trén dé gd va b6 tri diém dat coa luc kep chat ph6i ; chon co
ciu kep phoi vé tinh chal kep chat, hinh ddng, kich thuéc va dam bao nang suat kep chat
can thiét.

* Tinh hitc kep can thiét

Tri s6 cdn thiél cta luc kep chat phoi trén d6 gd phai dam bao sao cho phOi can bang
én dinh, khéng bi xé dich trong suét qua trinh gia cong dudi tic dtmg cla ngoai luc, trong
d6 chi yéu 1a luc cdt, momen cil, trong lugng ban than phoi va cac loai luc sinh ra trong

qué trinh gia cong. Nghia 1A c6 thé xéc dinh dugc luc kep gin ding bing céch giii bai
todn can bano tinh thy lheo so d6 gd dat cu thé v6i cdc quan hé :

=f(K.M,)
hoac W=f(K-P.;)
Trong d6 :
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W - luc kep chat phoi
cin thiét .

f - hé s6 ma sit giita
mit chudn dinh vi vA mat
1am viéc cua d6 dinh vi.

K - hé s6 xét dén yéu
cdu dam bdo an toAn khi
gia cong.

M, - mOmen cit.

P. - luc caL

Gid tri Iuc cit P, va
moémen cit M, dugc xic
dinh theo cic cong thifc cu
thé tiy theo phuong phip
gia cong, da dugc trinh bay
trong cic gido trinh nguyén
1y cét kim loai.

Luc kep phai c6 gid tri
vira di, ¢6 phuong, chiéu
va diém dat hop 1y. Luc kep
khong dugc qui 16m lam
cho co cqu kep céng kénh
vd cé thé gdy ra sy bién
dang chu tiét.

Phuong, chiéu va luc
kep chat phoi phu thudc vi
tri mat chuda dinh vi chinh,
phu thuac phuong, chiéu
cia luc cit vd chiéu cua
trong luong ban than phoi.
Phuong cua luc kep chat
phoi nén vudng géc véi mat
chudn dinh vi chinh dé ¢6
dién tich tiép xic 16n nhit,
giam ap luc va giam bié€n
dang cia phoi khi kep chat.
Chiéu cua luc kep chat phoi
nén hudng tir ngoai vao mat
chudn dinh vi, cing chiéu
véi luc cat va trong lugng
phoi dé ¢é lgi vé luc va co
cdu kep c6 két cau nho gon

N
s

\ N\mw=\
N A
TN AT7777777777 77377V 7K77 77
¢q;f 05
260” %2 4
l‘ o
|72
— Y J ®
\ _ 5 W
/ $
\7 .-—‘ <
n S
k4
5o
n(:' . n
- (
S 5
— ’h

Hinh 1.85. M6t 56 so dé ga ddt chi tiét gia cong

ciing c6 thé chon phuong, chiéu cia lyc kep vudng géc véi luc cit va trong luong phoi.
biém dat cta lyc kep chat phoi phai & vao vi tri sao cho d cimg vimg cha phoi va
d6 g4 16n nhat d€ phoi it bj bién dang khi kep chat cling nhu khi gia cong. Diém dat cia
Iuc kep phai nam trong da gidc chan d€ duge tao nén do cic di€m tiép xiic ciia mat chudn
dinh vi chinh vdi mat 1am viéc cba cdc d6 dinh vi vA nén gdn mat gia cong dé€ khong gdy

ra moémen laun 14t phoi.
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¥ Chon co cdu kep chdt phéi

Co cau kep chat ph6i duge chon phai phai théa man céc yéu cdu co ban di néu &
phédn trén, nghia IA khi kep chat phai gii ding vi tri ciia phoi, tao ra du luc kep, khong
lam bién dang phoi, két cdu don gian, nhd, gon khong gy ra bién dang, ¢6 tinh ty him
tot, phy hop véi phuong phip gia cong, thao tic nhe nhang, thuan loi, an toan, don gian,
dé bao quan.

* Chon co cdu sinh luc

D¢ giam b6t niang nhoc cho cong nhan tryc ti€p san xud, trong d6 gi c6 thé ding
nhi€u loai co c4u sinh lyc khic nhau dé tic dung vio co cfu kep nhur co c4u sinh Iuc bing
thity luc, khi nén ... Méi loai co ciu sinh luc c6 nhitmg yéu cdu riéng khi sit dung, dot hoi
cdc trang bi phu kém theo 1am cho két cau chung cia dé g4 thém phic tap, song ngoAi
viéc giam nhe sic lao dong khi thao tic, né codn tao ra dugc luc kep 16n va 6n dinh, tao
diéu kién giam th&i gian g4 dit, nang cao nang suit gia céng. Chon co c4u sinh luc phai
can ¢ vao quy mo san xuit, nang luc san xudt va céc chi tieu kinh t€ ki thuat cén dat.

c. Xdc dinh két cdu ciia cdc b phdn khdc trén dé gd
* Chon co cdu dan huéng va kiém tra vi tri dung cu cdt

bay la b6 phan quan trong. N6 c6 chiic nang x4c dinh truc ti€p vi tri clia dung cu cit
va tang d¢ cimg vimg cia né trong qué trinh gia céng, ddm bio huéng tién dao, giam sai
s0 gia cOng, thudng ding trong cidc nguyén cong khoan, khoét, doa, chuét 18 ... Co cau
kiém tra vi tri dung cu cét chi nham x4c dinh ( diéu chinh ) vi tri cta dung cu cét truéc
khi gia cOng va thudmg duge dung & cic loai d6 ga tién, phay, bdo, xoc, chu6t mat ngoai...

- Bac dan huéng khoan

Khi gia cong 16 trén mdy khoan, may doa thudng sit dung d6 gé c¢6 co c4u din hudng
gém bac dén lap trén phién din va phién din lap rén d6 g4. Ty theo yéu cdu gia cong cu
thé ma c¢6 cic loai bac din tiéu chuin nhu : bac din c6 dinh khi 18 chi qua mot bu6c cong
nghe, sau mdi buéc phai thay bac din huéng va dung cu cét, bac din thay nhanh giéng
nhu bac dan thay th€ nhung két c4u cho phép nit bac khoi phi€n din nhanh khi thay thée
dé giam thdi gian nguyén cong.

Khi pia cong trén mdy doa, thudng ding bac quay dé trdnh bi ket phoi khi cét, 1am
16 bac bi- w:dn nhanh.

- Fhién ddn khoan c6 thé 13 phi€n din c6 dinh, phién din thdo rdi, phién din ban
1, phién din treo, phi€n din tru trugt thanh rang ... Phién din dugc chon tiy thudc vao
tinh ch4t nguyén cong, yéu cdu vé d¢ chinh xic va nang suft gia cong.

- Co cdu chép hinh dugce sit dung dé gia cong bé mat phic tap trén mdy phay, blo,
tién, mi ... Trén mdy phay, mdy tién co cdu chép hinh dva theo cam miu, dudng. N6i
chung co c4u chép hinh ¢é nhiém vu xdc dinh vi tri chinh x4c gilta dung cu cit va phéi,
déng thoi xdc dinh ca huéng chuyén dong cia dung cu cit nhim dam bio hinh ding bé
mat theo yéu cdu gia cong, gidm thdi gian gia cong, tang nang sudt gia cong. Tuy thude
vio diéu kién gia cong va két cdu ciia may coOng cu ma c6 thé lua chon dé sit dung céc
loai co c4u chép hinh khic nhau nhv co cdu chép hinh co khi, chép hinh thuy luc, dién co
hay ph6i hgp khi nén va thay luc.

* Chon co cdu phdn do

Tuy theo yéu céu gia cong, hinh thic truyén dong kbi phan d6 ma chon co ciu phan
do loai ndo, phan do tinh tién hay phan d¢ quay, c6 truc quay thing dimg hay nim ngang,
quay lién tuc hay gidn doan.

Co ciu quay phan 46 lién tuc ding d€ gia cong cdc mat dinh hinh trén mdy cong cu
van nang, nhim cung cép cho qui trinh gia cong mot trong s6 céc chuyén dong tao hinh
thudmg ding dé€ phay rdnh nghiéng, rinh xo4n trén miy phay dimg.
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Co céu quay phan do gi4n doan ding dé gia cong tudn tu nhiéu bé mat giéng nhau
va ¢6 vi tri cach nhau déu dan trén mot chi ti€t hoac trén nhiéu chi ti€t c¢é két cdu gibng
nhau va c¢6 bé nat gia cong nhu nhau.

* Chon co cdu dinh vi d6 gd trén may
P6 dinh vi dé g4 trén mdy phai chon sao cho dinh vi dugc chinh x4c vi trf cia d6 gi
trén mdy. Co c&u dinh vi phu thudc vao yéu clu gia cong, tinh chét va két cdu may cong
cu str dung.
* Chon thdn do ga

Than dé g4 phai chon sao cho dam bao di chd dé 14p céc bo phan khic cia d6 g4 lén
né, dan bao do cimg vimg cin thiét. Than d6 g thudng dugc ch€ tao bang gang, bang
thép tam c6 két cdu han hoic bing mot s6 hgp kim mau nhe. Than d6 g4 phai dugc ché
tao dat do chinh xac cén thi€t va cé gia thanh hop ly. '

d. Xdc dinh sai s6 ché tao dé ga

Sai s6 ché tao d6 g4 cho phép theo yéu ciu cia nguyén cong dé quy dinh diéu kién
ky thuat ché tao va lap rdp d6 g4. Nghia 1a phai x4c dinh cdc dai lugng sau :
- Sai 56" ga dat cho phép

£,4 S [agd]z (;—— ;—Jo

_ 2 2 2
£, = 1/6‘( +e, +&],

_ 2 2 2
ssd-\/sc+£,+£r,+£
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2
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Trong d6 : & - dung sai cho phép cua yéu cdu cAn dam bao.
- Sai 56 ché tao do gd
Tir cdc diéu kién trén ta c6 :

g, < J[sjg]— el —¢el+el+e
e. Nang sudt gd ddt va thao tdac dé ga

Nang cao nang sult g4 dat va hop 1y héa thao tic d6 g gia cong cit got 12 mot trong
nhitg bién phdp chi y&€u nham rit ngan thoi gian phu cua nguyén cong.’

Nang suat ga dat phoi trén dé g4 phu thudc vao cdc yéu t6 sau :

+ Trinh d¢ co khi héa va tu dong héa qua trinh ga dat phoi.

+ S6 lugng phoi trong mot 14n g4 dat.

+ Mic do hgp 1y héa
cic thao tic va co cdu thao
tic ga dat phoi.

Cic'y&u t6 trén ¢6 lien
quan chat ch€ v6i dang san
xuiat va dudmg 161 cong
nghé. Khi quy mo san xudt
cang I6m, cang phai xét
todn dién va chinh xic hon
anh hudng ctua qué trinh ga
dat-phoi trén d6 ga cu thé
d6i v6i nang sudt g4 dat va Hinh 1.86. Co cdu kep c6 luc kep lién tuc
nang suit gia cong. ' '

Pé nang cao nang sut g dat phoi, thudmg diing cic co ciu sau :
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- Co cdu kep nhiéu phoi

Khi gia cong cdc chi ti€t nhd, c6 mat gia cong don giin, c6 thé dung co céu'ga dat
nhiéu phoi, gia cong nhiéu chi tiét déng thoi. Két cau kep chat ndy dugc phan chia theo
chiéu cia luc kep nhu sau :

+ Kep chdt lién tyc c6 luc bang nhau, truyén tr phoi ndy sang phoi khic theo cling
mot chiéu ( hinh 1.86 ).

+ Kep song song c6 luc kep phan b6 déu trén nhiéu phéi theo ciing mot huéng song
song nhau, luc kep & méi phoi nho hon luc kep ban ddu ( hinh 1.87 ).

; 10
7//////1'///////. T777777 7777777/ A S
Hinh 1.87. Co cdu kep c&luc kep song song

+ Kep song song nguoc chiéu c6 luc kep phan b6 song song nhumg nguge chiéu tac
dung 1eén hai ph6i hoac hai nhém phéi ( hinh 1.88 ).

+ Kep nhiéu phoi bang cach t6 hop cd luc kep song song, ngugc chiéu ( hinl'1.89 ).

- S —— —$

Hinh 1.88. Co cdu kep cé luc kep Hinh 1.89. Co cdu kep 6 hop
song song ngugc chiéu

- Co cau kep nhanh
C4 nhiéu loai co c4u kep nhanh nhu :
+ Co cau kep nhanh bang tay (hinh 1.90).

+ Co c&u kep nhanh béng thiy luc. 1= . @4
+ Ca c4u kep nhanh bang khi nén. %
+ Ca c4u kep nhanh bang dién .
+ Co cu kep nhanh bing chan khéng |
( hinh 1.91).

; iu kep chdt tg do
Co cdukep chat i Cong. Hinh 1.90. Co cdu kep nhark bang tay’
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Loai co cdu ndy déng vai trO0 quan trong
trong linh vuc twv dong héa qua trinh gia cong
cat got. Diéu khién qud trinh kep chat thudmg
bing cam. Co c4u sinh lyc kep trong trudmg hgp
ndy c6 thé bang 1d xo, ren 6¢c, hé théng don kep,
hé th6ng khi nén, hé théng thiy luc v.v...

Viéc d&ng phuong 4n nao 1a tdy thudc vao

/////// a l 778

yéu ciu san xuit va dac biét 1a san lugng, nang Hinh 1.91. Co cdu kep nhanh
sudt, co s& vat chat k¥ thuat, luc luong san xu4t bdng chdn khong
V...

Klu sit dung d6 g4 phuc vu cho moét nguyén cong cédn thiét phai lhlIC hién cac thao
tidc sau day :

+ Dat phoi vao va 14y phoi ra khoi d6 ga.

+ Déng va md d6 ga.

+ Lau chii d6 g4, quét phoi khoi d6 g4.

+ Thao tac viéc phan do.

+ Thao t4c cic co c4u ty phu dé tang do ciing viing g4 dat.

Nhimg thao tdc trén dugc lap di 1ap lai nhiéu 14n méi khi hoan thanh nguyén cong dé
trén mot phoi. Thoi gian dé thuc hién céc thao tic trén chinh 13 thanh phin cia thdi gian
phu ciia nguyén cong.

Khi thiét k&€ d6 g4, ngudi ta phai chd ¥ tao diéu kién cho cong nhan thao tic dé g4
dugc an toan, thuan tién, it t6n sitc, nhanh, gon, gép phdn nang cao nang suit lao dong.

Muén dat dugc cidc yéu céu trén, khi thiét k€ phai b6 tri vi tri cdc co ciu trong d6 g4

mot céch hop 1y dé céc dong tic 1am viéc ciia cOng nhan hop 1§, khong thira, khong qué
cang thing, t6n sic.

g. Xdy dung bdn vé ldp chung dé gd v6i ddy du cdc hinh chleu mat cét, ché do lap
ghép, diéu kién k¥ thuat cén thiét.

K¢t c4u t6ng thé cia d6 gé gia cong cit got duge thé hién trén ban vé chung. Ban vé
chung dé gi duge x4y dung trén nguyén tic vé tir trong ra ngoii, vé & trang thii dang gia
cong. Chi tiét gia cong cdn duge vé phan biét ro rang véi két cdu cua do g4 va dugc coi 12
trong su6t ( v& bing mAiu do ).

Trinh ty x4y dung ban vé lap chung d6 g4 c6 thé nhu sau :

- V& céc hinh chi€u cla chi ti€t gia cOng.

- V& co cdu dinh vi chi tiét gia cong.

- V& co cau kep chat chi tiét gia cOng.

- V& céc co ciu din huéng, diu chinh dung cu, co c4u phan do v.v...
- V& than d6 g dam bao do cimg vimg va c6 tinh céng ngheé cao.

- Ghi cé4c kich thuéc co ban ciia d6 g ( cic kich thuée lap ghép, cac kich thuée
t6ng thé nhu chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao ).

- Danh s6 céc chi ti€t d6 ga.

- X4c dinh céc di€u kién k¥ thuat ciia d6 gé theo yéu c4u clia nguyén cong va khi
nang ché tao dé ga thuc t&.

Ty theo kich Lhuéc thuc cia d6 g4 ma ban vé lap chung c6 thé duge xay dung theo
tile thichhgpnhu: 1:1; 2:134:1;1:2..

1.6.2. Yéu cdu cu thé’ dﬁ'i vdi cdc loai do gé gia cong cdt got

Két ciu cu thé cha céc loai d6 g4 gia cong cit got phu thugc vao yéu cdu cia nguyén
cong ma ching phuc vu.
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’ Khi thi€t k&€ d6 g4 cln dua vao tinh chdt cha nguyén cong dé xic dinh két ciu d6 gi
thich hogp, dat c4c chi tiéu kinh t& k§ thuat cin thiét. '
a. D6 ga khoan ( hinh 1.92)
bo ga l}htzan fiu'qc ding chu yéu trén miy khoan ban, may khoan ding hoac may
khoan can dé xac dinh vi trf tvong d6i giifa chi ti€t gia cong va dung cu cat, déng thdi kep
chat chi i€l gia cong dé tao cédc 16 c6 yéu cdu chinh xac Khic nhau ( khoan, khoét, doa ).

il
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Hinh 1.92. D3 ga khoan

T4t ca cac phu ting dé kep chat miii khoan, miii khoét, mili doa dugc goi
- , - ¥ 5 ’ . : Ia d .
phu cia may khoan, vi du nhu ddu kep nhanh, mangranh, ddu kep tar6 w.v...ggl et
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K&t cau cia cdc d6 g4 khoan thudmg bao gém c4c bo phan sau :
- Co cdn dinh vi chi tiét gia céng
Théng thudmg co c4u ndy phai han ché 5 dén 6 bac tu do ciia chi tiét gia cong dé x4c
dinh diing vi tri cta tam 18 gia cong tiy theo yéu cdu céng ngheé.
- Co cdau kep chdt chi tiét gia cong
- Thdn va dé do6 gd
- Co cdu ddn hiéng dung cu cdt bao gébm bac din huéng va phién dén.
- Co cdu phdn dé
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Hinh 1.93. D6 gd phay
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b. D6 gd phay ( hinh 1.93)

bac diém quan trong ciia d6 ga phay c4n phai luu tam khi thiét ké 14 -
- Lyc cat 16n.

- Qué trinh cit gidn doan nén cé xung luc lam cho hé théng céng nghé bi rung
dong anh huong khong t6t dén chat lugng gia cong.

- Vi vdy két clu cua d6 g4 phay can thiét phai damn bao da do cimg vimg, dac biét 1a
than va dé dé ga. Co cdu kep chat phai tao ra dui luc kep chat chi tiét gla cong, du do cimg
vitg va c6 tmh tu ham t6t. Két ciu cu thé ciia d6 ga thudng bao gém cic bo phan sau :

- Co céu dinh vi phoi va co cfu kep chat phoi
- Co ciu dinh vi d6 g4 trén may cong cu -
- €0 ciu so dao bao gém miéng g4 dao va cic tdn can dém
- Co cau phéan do va co cfu chép hinh
c. Po gd tién ( hinh 1.94 )

D6 ga tién thudng duge bat chat v6i truc chinh cha mdy tién ngang vi cé chuyén
dong quay trong qua trinh gia cong chi tiét, day 1a chuyén dong cat got chinh. Vi vay cédn
quan tdm dén yéu cu bao v¢ mdy, an toadn khi cé luc ly tam xudt hién. Can thiét phai can
bi'mg d6 g4 khi né quay theo truc chinh clia mdy tién. Két c4u n6i d6 g4 véi truc chinh cha
may tién phai dam bao di do cimg vimg va dam bao an toan khi thao tic, khéng dugc cé
canh séc.

Trong thyc t€ san xuit do g4 tién c6 thé cé cac dang sau :

- D6 g4 gia cOng chi tiét lap v4i truc chinh cia mdy tién, chi ti€t gia cong cé
chuyén dong quay cing truc chinh ctia mdy tién, dung cu cat cé chuyén dong tinh tién
ciing ban dao, vi du nhy mam cap, mii tam 13 c4c loai d6 ga tién van nang trang bi kém
theo may tién.

- D6 g4 gia cong chi tiét lap trén song trugt cia bang mdy tién, chi tiét gia cong cd
chuyén dong tinh tién cliing ban dao, cdon dung cu lap trén truc chinh médy va cé chuyén
dong quay tron cing véi truc chinh cia mdy tién.
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- D0 g4 gia cOng chi tiét duge ga trén hai miii tam cua mdy tién, chi ti€t gia cong

c6 chuyén dong quay ciing truc chinh cia may tién nhu céc loai truc g4.
Két c4u cu thé cha céc loai d6 ga tién thudmg gém c4c bo phan sau :

- DO g4 gia cong chi tiét lap véi truc chinh cha mdy tién thudng gém cic bo phan :
co clu dinh vi phéi, co cdu kep chat phoi, than d6 g4, bo phan dinh vi va kep chat d6 g4
trén truc chinh cia may tién, co cau phan do.

- D6 g4 gia cong chi tiét 14p trén s6ng truot ciia bang may tién gém cic bod phan :
co ciu dinh vi phéi, co c4u kep chat phoéi, than d6 g4, bd phan dinh vi va kep chat dé g4
trén bang may tién, co cdu phan do.

d. Do gd mai ( hinh 1.95)
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Khi mai, tri s6 ciia lyc mai khong 16n nhumg yéu cdu d6 chinh xdc ché tao cao. Két
céu cu thé ciia d6 £4 phu thudc vao phuong phip mai. o

- Mai phing ding mai céc chi ti€t dang hop, chi tiét phing cé thé g4 dat phoi tnrc
ti€p trén ban t cha mdy mai phang. MAi phang cdc chi tiét dang truc, chi 1iét c6 hinh
ding plnic tap khéc, chi ti€t phai dugc g4 dat trén d6 g4 mai phing, d6 g4 gia cong d6 lai
duoge gé dat tuc ti€p trén ban i cia m4y mai phang.

- Mai tron trong c6 thé dung dé g4 van nang nhy mam cap hoac dé g4 mai chuyén

ding ( trén d6 g4 mai 18 banh rang , chi tiét gia cong duge dinh vi vdo vong lan cta banh
rang ), c6 thé ¢6 co c4u phan do.

- Mai trén ngodi c6 thé ding miii tam dé dinh vi ph6i, truyén mémen xoan cho
phoi bing t6c. Khi mai cdc bé mat phic tap ( nhu mii ranh xoén trén chi tiét truc ) két
cdu chia d6 g4 mai ngoai phai c6 thém co cfu phan d6 tao chuyén dong phéi hop méi gia
cong duge ranh xo4n trén cidc mdy trdn ngodi van nang. -

e. Do gd chuét (hinh 1.96 )

Trong qud trinh gia cong luc chuét rét 16n, c6 thé loi dung dé kep chat phoi. Chi tiét
gla cong khong cn kep chat ma chi cAn dua vao bé mat ]am viéc cta d6 dinh vi 4rén dé

g4, chi tiét gia cOng duge kep chat bang luc chu6t. Viéc dinh tam va din huéng déu do bo
phan dinh huéng cia dao chu6t dam nhiém.

K&t cau cita d6 gd chudt thudng don gian, chi bao gdbm mot s6 chi ti€t dang bac,
dang bich 1am co c4u dinh vi ph6i. Khi chuét ranh xo4n phai c¢6 thém b phan phan do dé
phéi hop tao chuyén dong xoin.
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1.7. MOT SO LOAI PO GA KHf NEN ( HOI EP ) TRONG CHE TAO MAY
1.7.1. Do gé tién

Pé tién 16 thong suét thanh mong trén mdy tién ngudi ta ding d6 gd dinh tAm so bo
theo 16 va kep chat & mat ddu. Hinh 1.97 1a d6 g4 tién 13 chi ti€t moéng.

Két cdu cua do g4 : 3- than, 4- vong dinh vi, 17- ba chét dinh vi chi tiét 5, 5- chi tiét
con dé dinh vi so bd chi tiét gia cong 18, 6 - 1d xo ddy chi tiét 5, 1- ba mo kep, 2- vit din
huéng ( trén chi tiét 1 c6 c4c rinh ren vit dé khi mo kep 1 chuyén dong c6 thé quay duogc.
dua theo rdnh nay va vit 2 ), 7- dia dé dich chuyén mé kep 1, 10- buéng xilanh, 9- don
rit, 8- bac lap vé6i don it 9. Chi tiét 5 chuyén dong vé phia bén phai nhd 10 xo 6 chuyén
dong vé cung phia cia don nit 15 néi v4i cdn xilanh 11. Chi tiét 15 kéo chi tiét 5 vé phia
bén trdi ( 16 xo 6 bi nén ). Than 3 dugc kep chat trén trén truc chinh cta may tién nhd
‘mam 16. :

I I 14 Im 15
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Hinh 1.97. D6 gd tién 16 thanh mdng
1.Donkep ; 2.Vitdan luéng ; 3. Thdn gd ; 4.Vong dinh vi ;

5. Con dinh vi so bg sdn phdam ; 6. Lo xo ; 7. Dia dich chuyén md kep ; 8. Bac ;
9,15. Donrut; 10, 11. Budng xilanh ; 12. Thén xilanh ; 13. Van phdn phéi ;
14.Van ; 16. Mdt bich ; 17. Chét dinh vi ; 18. Chi tiét gia cong
I, 11 1, IV. Duong dan khi
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Nguyén 1§ 1am viéc : & vi tri ban ddu, dia c6n s6 5 tai vi tri ngodi ciing ( bén phai )
va di ra ngodi mot doan d6i véi chi tiét 4. Chi tiét gia cong duge dinh tam theo 14 nhd
phan c6n cua chi tiét 5. Lic ndy mat ddu cua chi tiét gia cong chua cham vao mat dinh vj
4. Sau d6 khi nén tir van phan phéi 13 qua céc 18 II, III vao budng phai cua xilanh 10 va
11. T6c d6 chuyén déng cua pitténg ( xilanh ) 11 16n hon xilanh 10 vi xilanh 11 cén rit
nhanh chi tiét con 5 dé cho xilanh 10 it mo6 kep 1 kep chat chi tiét ( dinh vi tru6c va kep
chat sau). Khi th4o 16ng chi tiét khi nén vao 18 I va IV dé€ vio bubng trdi ciia xilanh 10, 11
( lic dé cac don nit 9 va 15 déu dich chuyén vé phai ). Pay 1a d6 g4 kep va thdo nhanh dé
gia cong cic loai bac thanh mdng.

Hinh 1.98 12 d6 ga tién dam bao kich thuée tix mat ddu cia chi ti€t dén mat nao dé 1a
c6 dinh ( kich thuéc A ). Muén vay ngudi ta ding miii tAm mém ( mii tAm di dong ). Két
cdu cia d6 g4 gém : 1- miii tam, 2- bac lap ghép v6i miii tAn 1, 5- 10 xo c6 tic dung day
mii tam vé phai, 7- ddn rit, 8- pitténg, 10- dai 6c ¢6 tic dung 1Am mat ty cho chi tiét v
khéng ché chuyén dong vé phia phai cia mii tam 1. Miii tam 1 dich chuyén vé phia tréi (
vi trf ban d4u ) nhor don nit 7 véi can pittdng va bac 6 véi dai 6¢ 4 khi khi nén vao bubng
phai cua xilanh c6 pitténg 8. |

Nguyén ly lam viéc : chi tiét gia cong dugc dinh tam bing mii tAm 1 khi né nim &
vi tri ngoai cing bén phai. Khi khi nén vao buéng phai cta xilanh 12 ( miii tam sau ), mil
tam quay 11 dich chuyén vé trdi va vao 18 tam cua chi tiét gia cong. Khi dé qua trinh kep
chat chi tié€t bat ddu ( ép chi ti€t vao mat ty E ). Déng thdi khi nén vao bubng tréi ciia
xilanh c6 pittong 8 va ciing kep chat chi ti€t théng qua don it 7, bac 8 va mii 6¢ 4. Luc
kep cua xilanh 12 16n hon luc kep caa xilanh c6 pittdng 8 khoang hai 14n dé dam bdo chi
ti¢l dugc kep chat vao mat ty E. Chi ti€f quay nh¢ mam quay 9. Nhu vay khi tién ta c6 cic
kich thuéc A, B c6 dinh.

Hinh 1.99 la g4 kep dan héi dugc ' 7
dimg trén mdy tién va chi ti€t duoc kep :
chat tr hai dau. Thong thudmg, khi chi |
ti€t ngan thi ngudi ta dimg g4 kep dan héi
¢6 chidu dai 6ng kep dan héi biang chiéu
dai bé mat dinh vi cia chi tiét. Nhung : _
trong trudmg hop chi tiét dai thi viéc dung R
hai 6ng kep dan héi c6é chiéu dai tuong -t
tmg rat khé khan. Vi vay trong thuc €
ngudi ta dung g4 kep tr hai phia (hai B
ddu). /

Ta thay 6ng kep dan héi 2 cé hai mat
con trong & hai ddu. Nh¢ vy mat con
phai 1 kep chat ddu phai va mat trii 3 4 3 2 1
kep chat mat trai. Con phai c6 phdn tru Hinh 1.99. Gd kep dan hoi
truot trong 16 cia mam quay 3. Luc kep & 1. 1.5i cén ; 2. OA’ng kep dan héi ( chdu kep ) ;
con phai dugc nhan tr xylanh khi nén 3. Mam qm;y - 4 Don rit '
théng qua don nit 4.

b€ dam bao cho céc phén kep chat clia 6ng kep din héi c6 dinh va d6 bén ciia ong kep
dan héi cdc riinh cia hai 6ng kep dan héi & hai ddu duoc xé cich nhau 60° va cdc ranh &
timg 6ng kep dan héi duge xé cdch déu nhau 120°,

1.7.2. D6 gé khoan

Hinh 1.100 12 d6 g4 kiéu &t0 ty dinh tAm dé gia cong 18 tam trén m4y phay dimg ( d8
g4 khi nén ). Keét cdu cua d6 g4 : 1- than, 3, 4- kh6i V dé kep chat, 5- vit dé dich chuyén

cdc kh6i V, vit 5 c6 ren phai va trdi dugc lap véi céc 18 ciia cde kh6i V c6 dudng ren tuong
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Hinh 1.100. Gd é16 trén mdy phay : 1. Thdn; 2,7. 0 dé; 3,4. Khéi V;
5.Vitme ; 6. Banh rang ; 8. Xilanh ; 9.Piuéng ; 10. Cdn pitténg ( thanh rang )

tng. 6- banh rang dé
nhan chuyén doéng wr
pitténg 9. Vit 5 duge ga
trén hai 6 do 2 va 7. Khi
khi nén vao xilanh 8,
pittdng 9 cung can 10 -
thanh rang chuyén déng
lAm quay banh rang 6
va vit 5, nhu vay hai
khoi V s6 4 va 3 sé dich
chuyén ra vio dé thdo
long hoac kep chat chi
ti€t. Day la loai t6 kep
don gian va an toan, c6
thé duoc st dung rong
rdi trong cdc diéu kién
san xuit khac nhau.
1.7.3. Do gd phay
a. Do ga phay mat
phdng
Khi gia cong cic
mat phing khéng I6n dé
gay ra bién dang, vi vy
dé giam bién dang
ngudi ta dung loai d6 gé
c6 them bén chét ty phu
7 nhu hinh vé 1.101.
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: Hinh ]1.101. D6 gd phay mdt phdng
1, 3. Cit chdn; 2. Chét ty dinh vi; 4, 6. Pitténg; 5. Thdn,
7. Chém; 8. Nap ddy; 9. Chét ty phu; 10. Lo xo; 11 Vdu kep
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K&t cau va nguyén Iy 1am viéc cba d6 g4 nhu sau : d6 g4 gém than 5, trén than 5 c6
ba chét ty dinh vi 2. Chi tiét gia cong dugc dinh vi trén ba ch6t ty nay va ba cif chan 1.3
dé han ché ba bac nr do ( hai bac chuyén dong tinh tién va mét bac chuyén dong xoay ).

Chi tiét duge kep chat biulg vau kep 11 thong qua pittong 4 (xilanh 4). Khi kep chat
chi tiét, xylanh c6 pittdng 6 ddy chém 7 vé bén phai dé chét ty phu 9 ( bon chét ) khong
tham gia dinh vi chi ti€t. Sau khi chi ti€t da dugc kep chat, xilanh c6 plttOng 6 ngimg hoat
dong. Dubi téc dung cua 10 xo 10 chém 7 dich chuyén vé bén trai va ddy cic chot ty phu
s6 9 cham vio mat dinh vi ciia chi tiét gia cong dé tang d6 cimg vimg cho chi tiét. B¢ bao
vé céc ch6t 1y phu khong bi phoi phi 1én ngudi ta ding nap day 8.
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Hinh 1.102. D6 gd phay ranh cang
1.Than; 2.Then ; 3. Chi tiét gia cong ; 4.Md kep ;
S5.Loxo; 6.Chotty; 7.Donrut; 8. Bac dé; 9. Xilanh

b. Do ga phay ranh cang

Hinh 1.102 1a loai d6 g4 phay rinh cang. Két cfu cua d6 g4 : 1- than d6 gd lam
nghiéng & ddy dé phoi khong bi dong lai trong qua trinh gia cong, 4- m6 kep, G- chot ty
cho mo kep 4, 7- don riit dé rit mo kep 4, 9- xilanh khi uén. Phia trén than 1 c6 hai ranh
dé g4 hai truc g4 dung dé dinh vi chi tiét gia cong. Mo kep 4 dugc 1hi vé bén phai khi ga
chi 1iél gia cong nhd tic dung cua 1o xo 5.

Sau khi dinh vi chi tiét xilanh 9 duge cung cap khi nén, pitténg ciing cin chuyén
dong vé bén trii, thong qua don nit 7, mo kep 4 dé kep chat chi tiét. Trén hai truc gd
ngudi ta xé ranh dé thodt dao khi gia cong. Khi sir dung loai d6 g trén day cho phép ta
gia cang cung lic hai loat chi tiét.

c. D6 ga phay hai mdar bén cing lic

K&l cau cia d6 g gém than 1, trén d6 c6 g4 vong dinh vi (1/2 vong) 20 (hinh 1.103).
Kep chat chi tiét duge thuc hién bang hai ch6ét 14 (¥ vao mat ddu cia chi tiét gia cong.
Luc kep cta chi ti€t 14 nhan duge tir cing 15, méa cang 15 duge g4 trén chél 16 va chuyén
dong xoay quanh ch6t 16 nho chi ti€t 2. Chi tigt 2 nhd chuyén doéng nh¢ ¢hoét 4. Chot 4
chuyén dong nho cang 10, cang 10 lap véi cén pittdng clia xylanh 8. P& thio 16ng chi tiét
ta tat nguda khi nén, 10 xo 18 cing thanh 17 tic dOng dén thanh 2 (thanh 2 truot trén
mang 19), thanh 2 tic dong dén cang 15, lam cho né quay quanh chét 16 va ddy chét kep
14 vé bén phai. Dé tao lhé can bang khi gé chi tiél ta dung chét 13 véi 1d xo 12.
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Hinh 1.103. D6 gd phay hai mdr bén cing lic
1,7. Than; 2.Thanhdé ; 3,5.Cang quay; 4,14. Chét ty ; 6. Chét quay ;
8. Bich d& xilanh ; 9.Véong ty; 10, 15. Cang gat ; 11, 16. Chot quay ;
12,18. Lo xo ; 13.Chétddy ; 17. Thanh ddy ; 19. Tam dé&; 20.Vong dinh vi.
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Hinh 1.104. D6 gd phay rdng tru : 1. Dé dinh vi trén mdy; 2. Vit kep; 3. Xilanh;
4. Thdn ; 5. Truc dinh téam ; 6. D€ dinh vi ; 7 Cdn pitténg ; 8. Bac chit C ;
9. Dém ; 10. Ndp ; 11. Duong phin phoi dan khi ; 12 Van ; 13. Duémng dén khi.

d. D6 gd phay bdnh rdang

Hinh 1.104 12 d6 g4 phay banh rang. D6 g4 gém thn 4 v6i xylanh khi nén 3. O nép
xylanh 10 c6 1ap chi tiét 11 vé6i 18 va trén chi ti€t 11 ta lap van khi nén 12. Trén than dé
g4 ta lap chi tiét dinh vi 6 va truc g4 dinh tam 5. Trong 18 cua truc g dinh tam 5 ta lip
cin pittong 7 clia xylanh khi . Pdu cén pittdng cé bac chir C s6 8 dimg lun dém khi kep
chat chi tiét. Chi tiét sau khi dugc dinh vi ta cho khi nén vao budng trén cia xylanh,
pittong chuyén dong lén phia trén. DAy 12 loai xylanh tic dong hai chiéu.
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e. D6 gd xoc rang
trong -

Hinh 1.105 12 d6
gd xoc rang trong. Chi
ti€t dugc dinh vi bing
ranh then hoa va mat
d4u dugc kep chat bang
ong kep dan héi. Pon
it 1 gin v6i cén
pittong, thong qua dia 2
ta 1ap ba thanh kéo 10
cich déu nhau 120°.
Ong kep dan héi 7 duoc
lap v6i dai 6¢c 6. Ba
thanh kéo 10 dugc lap
véi dai 6¢c 6. Khi ddon
it 1 chuyén dong
xubng lam cho cic chi
ti€t 2, 10, 6, 7 ciing
chuyéu doéng iheo va
kep chat chi ti€t. Qud
trinh thdo 16ng chi tiét
duge thuc hién khi don
rit 1 chuyén déng lén
trén. Day 12 loa xylanh
tic dong hai chié:.

g. D6 gd phay then
hoa

Hinh 1.106 1a d6
g4 phay then hoa. Chi
ti€t duge dinh vi béng
ch6ng tam hai ddu (cac
mii tAm 1, 2). Kep chat
chi ti€t duge thuc hién
bing ba md kep 3 khi
ching quay quanh chét
4. Cic mo kep nay quay
dugc nhd chuyén déng
léen xu6ng cua cdn
pittobng 7, 9 xilanh khi
nén 8. Qui trinh kep
chat xdy ra khi pittong
chuyén déng nguoc lai.
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Hinh 1.105. D6 ga xoc rdng trong
1. Don rit; 2. Pia trugt; 3. Tdm dinh vi trén mdy;
4. Dé ga; 5. Truc dinh tdm; 6. Pai éc;
7. Ong kep dan héi; 8. -Ndp chan;
9. Mdt cén dinh tam; 10. Thanh kéo

‘Pay 1a xitmh tic dong hai chiéu.
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Chuong hai

DUNG CU PHU

1. KHAI NIEM CHUNG

TAt ca nhimg co c4u ding dé kep chat dao khi gia‘cong déu goi 12 dung cu phu (nhu
an xe dao trén mdy tién, cic loai truc gi dao, mangranh, ddu révonve). Phan 16n dung cu
hu (hay con goi 1a d6 g4 dao) duge tiéu chudn hod. Nhung trong thuc t&, nhiéu khi cén
thiing d6 g4 dao chuyén ding. Vi du, khi thuc hién nhiéu budc gia cong trén mdy khoan,
1gudi ta st dung loai d6 g dao chuyén ding dé thay dao ma khong cin dimg mdy.

Pé nang cao nang sudt lao dong, ngudi ta thudng dimg cdc loai d4u dao nhiéu truc
miii khoan, dao phay, dao tién ren) lap trén cic may khoan van nang mot truc chinh, trén
-dc mdy phay, cling nhu 1ap nhi€u dao tién trén ban xe dao clia mdy tién van nang dé gia
6ng dong thdi nhiéu bé mat. Hon nita, ngudi ta cdn ding céc loai d6 gd dao dé md rong
tha nang cong nghé cua mdy. B6 1a nhimg d6 g4 tién ranh, cét ren trén may khoan dimg,
16 g4 xoc ranh then trén mdy bao ngang, dé g4 tién mat cdu trén mdy tién, ddu dao quay
rén mdy phay v.v... Céc loai d6 g4 dé6 cho phép thuc hién nhimg nguyén céng ma nhimg
nay binh thudng khong thé thuc hién dugc. Nhu vay, dung d6 gi dao cho phép thay
1himg may chuyén ding dat tién bang nhimg may van nang ré tién hon.

Trong cong nghé ché tao mdy hang nang, nhitmg loai d6 gd d6 cho phép thuc hién
not khéi luong cong viéc rat 16n khi phuong phap gia cong duge tién hanh theo nguyén
4c tap trung nguyén cong. SO 14n g4 dat chi tiét va chu ky san xudt gidm di rat nhicu.

2.2. CO CAU KEP DUNG CU TREN MAY KHOAN

D6 gi kep dao trén mdy khoan c6 nhiéu loai : kep bing mangranh, kep bang 6ng
chuoéi con, kep bang cic co ciu chuyén dung khac. :
2.2.1. Co cdu thay dao nhanh L A_A

Loai co ciu nay -
ding dé thay dao
nhanh ( dao khoan,
dao khoét, dao doa) 7%
ma khong cin dimg 7 /
may (hinh 2.1). i '

Nguyén ly lam '4 N Al _J,_ g_LA

viéc cua co clu nay
phur sau : chuyén dong
quay dugc truyén o
ruc chinh clia may !
qua 6ng chuéi con I, 3 : d 8.8
bi 2 t6i dung cu cit
(dao khoan, dao
khoét, dao doa) lap _ 3) ¢ b)
rong bac 3 (bac 3 6 Hinh 2.1. Co cdu thay dao nhanh trén mdy khoui

PD':‘:; efﬁlm;?ﬁ?a;l 2)- a. Cé bi trugt b. Cé chét trion
1. Chudi con; 2. Bi; 3. Baclot; 4. Ao gd( bac ); 5. Ranh chira bi
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dung cu, ngudi cong nhan ding tay trdi nang bac 4 1én, du6i tic dung cua luc ly tam, hi 2
roi vao phdn ranh chia bi 5, dung cu duge thdo 16ng va ngudi cong nhan ding tay phai nit
ra ( cung bac 3).

Sau khi g4 dung cu méi vao, bac 4 duge ha xu6ng va bi 2 lai roi vao phén 16m ciia
bac 3, chuyén dong cua dung cu trd lai binh thudng. Loai co c4u thay dao nhanh ndy c¢é
thé an toan véi s6 vong quay cua truc chinb trong khoang 250 + 300 vong/phit.

2.2.2. Do gad dao tién ranh mdt trong

Hinh 2.2a 12 mot loai d6 g4 dao diing dé tién 18 con trén m4y khoan diing. Ong tru
10 duoc lap vao co ciu thay nhanh cia mdy va duoc din huéng theo hai bac s6 2 va s6'5,
Hai bac 2 va 5 dugc 1dp vao vo d6 gd, ma trén dé g4 d6 c¢6 ga chi tiét gia cong. Truc 7 vi
10 xo 1 duge lap trong 6ng 10. Khi truc chinh cia mdy ha xudng, truc 7 cham vao chét ty
6. Néu truc chinh cia mdy ciing véi 6ng 10 ti€p tuc ha xudng thi miéng 8 cung véi dao
tién 9 s& chuyén dong huéng kinh nhd chét 3 lap chat véi truc 7. Nhu vay, dap 9 s& cit
dugc mat cén va do con ding bang rdnh nghiéng ma trong dé chét 3 di chuyén. Khi truc
chinh dugc :
nang lén, 10 xo 1 dan ra dua truc 7, mi€ng 8 va 6ng 10 trd lai vi tri ban d4u.

Hinh 2.2b 12 d6 g4 dao ding dé tién ranh tru trong 18 chi tiét. Dao 4 duge lap trén
mié€ng quay 3 ( miéng quay 3 quay xung quanh chét 5 ). Khi truc ga dao 2 ha xuéng, ddu
ty coa mi€ng 3 cham vao bac 6, lic d6 dao 4 bit ddu cat. Chiéu dai cia ranh dugc khéng
ch€ bang cit ty 1. ' .

Truc gé dao 1 duge lip v6i truc chinh cia mdy, phdn duédi cha truc gd dao cé lip
miéng g4 dao 7. Miéng g4 dao 7 ¢6 ranh nghiéng dé 14p chot 5.

Khi truc g4 dao chuyén dong xu6ng phia du6i, chét 5 ddy mié€ng g4 dao 7 chuyén
dong huéng kinh va bat ddu cat ranh. Bac 2 c¢6 tic dung dan huémng cho 6ng 4 va 1am cit
chan dé xdc dinh vi tri cha rdnh gia cong. 1D xo 3 ¢6 tac dung dua mi€ng g vé vi trf ban
diu khi nang truc ga 1 lén.
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Hinh 2.2. Do gd dao tién ranh trén mdy khoan
a.Gdtiénlécon:1.Loxo;2,5. Bac dé ; 3. Chot ; 4. Chi tiét gia cong ;
6.Chotty; 7.Truc; 8. Miéngmangdao: 9.Dao ; 10. O’ng hitng.
b. Gd tién ranh try: 1. Cit hanh trinh; 2. Truc; 3. Miéng mang dao; 4. Dao; 5. Chét; 6. Bac
-~ c.Gaténranhhep: 1. Truc dao; 2. Bac d&; 3. Lo xo: 4. OA’ng hitng; 5. Chuéi; 6. Phoi.
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2.2.3. Ddu khoan nhiéu truc

__Dav khoan nhiéu tryc duge dung dé gia cong déng thdi (khoan, khoét, doa, tar6)
nhiéu 18 uen cﬁgg mot chi ti€t hoac dé€ gia cong tudn tu céc 18 rén cdc mdy khoan dimg
hoac céf: mdy t6 hgp. Hinh 2.3 12 so d6 b6 tri nhiéu truc moét cich don gian nhat. Truc
chinh cua may chuyén dong, chuyén déng ndy dugc truyén dén duéi con 1, banh rang
trung gian 2 r6i t6i banh rang 3 va cic truc 4.

Hinh 2.3. So d6 déng cua ddau khoan nhiéu truc
a. Khéng c6 banh rang trung gian b. C6 banh rang trung gian
1.Chuoi con ; 2.Tay quay ; 3. Gid dé; 4. Truc mang dung cu cdt ; 5. Tay quay dé gid

Pé thuan tién cho viéc thao tic, hop chia cdc banh rang cfu tao gém hai phén, phin
trén duge kep chat véi phdn mang truc chinh cia méy.

Muén cho céc truc mang dao quay theo kim déng hé ( dé thuc hién qud trinh cét
got) thi truc chinh clia may quay phai quay nguogc chiéu kim dong hé. Nhu vay trong xich
chay dao ta phai lap thém bénh rang trung gian dé khi truc chinh quay nguge chiéu kim
déng hé thi ddu dao vin di xubng ( thuc hién luong tién dao ).

Hinh 2.3b 12 trudng hop 14p thém céc banh rang trung gian dé khéc phuc nhuge diém
cla so d6 trén hinh 2.3a. Trong trudng hgp nay truc chinh vn quay theo chiéu kim déng
hé. Trong co cdu chay dao ta khong cén lip thém banh rang trung gian va nhu vay c6 thé
don gian duge co cdu chay dao clia may.

Hinh 2.3c¢ 12 mot loai ddu nhiéu truc khong ding céc binh rang dé truyén dong.
Chuyén dong quay tir truc chinh clia mdy qua dudi con 1 truyén t6i tay quay 2, tay quay 2
nim trong gi4 3 ( gid 3 dugc do bing tay quay 51). Céc truc mang dao 4 ciing 96 ban kinh
tay quay bang truc 2, cdc truc nay nhdn chuyén dong tir gia 3. Gid 3 c6 thé lam ‘ﬂay
nhiéu truc 4 nim trong pham vi ctia né. Khi gid 3 chuyén dong (chuyén dong song phang)
tat ca cic diém cua né cing mot quy dao v6i ban kinh tay quay. Vé&i két cau nhu vay t6¢
do quay cua tat ca cac truc mang dao déu bang nhau.

Hinh 2.4a 12 loai d4u khoan ma vi tri céc truc chinh ctia n6 c6 thé thay déi duge. Gid
d5 1 cia céc truc chinh 2 c6 thé dich chuyén duge theo phuong huéng kinh va di chuyén
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theo ban kinh ciia gid d 3. D€ thay déi khoang cich gifia cdc khép 4 va 5 ngudi ta ding
khép néi 6 c6 then trugt. Céc truc chinh ciia ddu khoan quay. v6i t6c do nhu nhau,

Hinh 2.4b 12 mot loai d4u khoan ma vi trf clia c4c truc chinh duge xéc dinh bang day
cung r ( nhin theo mat chi€u dimg.) khi ta quay phén duéi s6 7 quanh truc a - a.

Pubi con 8 ciia ddu khoan duge ga vio 16 cén clia truc chinh may, con hép clia d4u
khoan dugc giit bang thanh treo 3.

Piu khoan dang ndy dugc ding dé gia cong cic 16 & mat bich c6 dudng kinh khéc
nhau.
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Hinh 2.4. Ddu khdan thay déi vi tri ciia truc chinh
a. Ddu khoan c6 nhiéu truc cé thé thay doi vi tri
b. Ddu khoan nhiéu truc cé vi tri xdc dinh c. Cdc phuong dan b6 tri truc chinh
1. Gida dé dung cu ; 2. Truc chinh dyng cu ; 3. Gia d& chinh ;
4..5.,6.Khopnéi; 7.Hdpsé; 8.Dudicon ;9. Thanh treo.
2.2.4. Tinh ddu khoan nhiéu truc
Pé tinh ddu khoan nhiéu truc cdn c6 nhitng tai liéu sau day :
- Ban vé chi tiét gia cong véi ddy du yéu cau k§y thuat.
- Phi¢u nguyén cong ( v6i day di ché do cét va thdi gian co ban ).
- Loai dao, kich thuéc dao va vat liéu 1am dao.
- Thuyét minh cia mdy ma ta s€ lip d4u khoan nhiéu truc.
- Ban vé d6 g4 & nguyén cong ding diu khoan nhiéu truc.
Tinh tcdn ddu khoan nhiéu truc dugce tinh todn theo cdc trinh ty sau day :
- Chun ¢*€ do cit cho mdi dao trén d4u dao.
- X4c dinh momen xoén, cong suit va luc chay dao cho méi dao.
- X4c dinh cong suit chung cho méi ddu khoan.
- Xdc dinh s6 vong quay cua tryc chinh may khoan.
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- Xdc dinh luong chay dao ciia ddu khoan.
- - Xéc dinh lyc chay dao téng cong ciia tat ca céc dao trén d4u khoan.
- Chon so d6 dong cia cdc ddu khoan.
- Tinh kich thuéc cia cdc truc va céc banh rang.
- V& két cfu cua toin bo ddu khoan.
Du6i day 1a céc buéc tinh todn cu thé
O Chon ché dg cdt cho méi dao trén déu khoan.

Dua theo s6 tay hoac cong thic ta x4c dinh lugng chay dao va t6c do cét. Tir t6c do
cét ta xde-dinh s6 vong quay n d6i v6i mdi dao.

Luong chay dao khi khoan va khoét S : (mm / vong )

S=(23.I)0'6 (2°l)
Luong chay dao khi doa S: ( mm / vdng ) |
$=C;.D" (2.2)

0] day : Cs - hé s6 phu thu6c vao vat liéu gia cong va dang 18 gia cong (Cy duge chon
theo s6 tay),

D - dudng kinh dao ( mm ),
T6c do cat (m/pluit) khi khoan d&i véi D = 1060 mm va thép c6 6,=75 kG/mm? 1a:

v oo 7.D°%¢ (2.3)
- T°t go.3
Déi v6i gang c6 HB=1901a: . _12,2.D°% (2.4)
To.lzs'So.‘
T6c do cat khi quét v6i t = 1 mm va T = 100 phiit d6i v6i thép c6 &, = 75 kG/mun® 12 -
Voo 16,3.D°° (2.5)
- T°3 go03 402
DGi v6i gang c6 HB=1901a: |, _ 96.500.D°" (2.6)

To.4 .SO.45 .IO.IS.HBI.J
T6c do cat khi doa v6i t = 0,1mm va T = 100 pliit d6i v6i thép c¢6 6, = 75 kG/mm® 1a :

oo 10.5.D°" (2.7)
To.-l-’ﬂ.Z-SO.SS

Doi v6i gang c6 HB = 190 1 : y - _156.D°° (2.8)
TO.J.IO.I.So.S

é,day: D- dudng kinh dao, ( mm ).
S - lugng chay dao, ( mm / vong ).
t - chiéu s&u cat, ( mm ).
T - tudi bén cia dao, ( phit ),
Dua theo t6¢ do cat V ta xac dinh n ( vdng / phiit )

_looo¥ | (2.9)
" z.D

@ Xdc dinh lirc chay dao, mémen xodn va céng sudt ciia ddu khoan
D6i v6i méi dao, ta xéc dinh luc chay dao ( luc doc tryc ) theo cong thl’l’? trong gido
trinh nguyén 1y cat kim loai hoac trong cic s6 tay cong nghe, sau dé ta xdc dinh mé men
X04n va cong sudt cAn thiét cho dau khoan. Céng suét cho ca ddu khoan dugce tinh theo

cOng thirc sau day : N.=(R, N, +R.N.+ ..+ R N, )7, (2.10)
0 day : R, ,R,,... R, - s6 dao cing loai.
N, , N,, ... N, - cong suat can thiét cho méi dao ( kW ).

n
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Q=nn§ﬁa (4.183)

Néu khi nén vao budng bén phai (theo hudng luc kéo) thi:

Q=§ufwﬂmn (4.184)

0 day:
d- duong kinh cta can pitténg (mm);

Hinh 4.48c 1a co cdu sinh luc gébm hai budng, hai pittong d¢ phéng
dai luc Q. Khi nén di vao bén trai ctua hai pittdéng cung lic lam hai pittong
dich chuyén vé bén phai (va nguoc lai). Khi pittong dich chuyén vé bén phai
luc Q dugc xéc dinh bang cong thic:

Q=5 Q@D d*pn (4.185)
Khi pittong dich chuyén vé bén trai luc Q la:
Q= (D~ d*)pn (4.186)

Xilanh - pittdng cé thé sinh ra luc Q = 5000kG. Pudng kinh tiéu
chuan cua pittong 1a 50, 70, 150, 200, 250, 300 mm....

Hinh 4.49 1a so do cdc co cau sinh luc bang khi nén dang xilanh

mang. |
D , - D
a
VAT VT D T TE L& TS / Pl AL . TIPS ,/‘
y /'// »e
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Hinh 4.49. Xilanh mang dang mdt chiéu (a) va tac dung hai chiéu (b).
1. ¢an; 2. mang mong; 3. 16 xo; 4. dia,

Vo xilanh la mot bau ¢6 hinh dang nhu hai chiéc nap dp vao nhau.
Vo dugc lam bang gang dic hoac thep duc it cacbon. Hinh 4.49a 1a loai
xilanh tdc dung mot chiéu, khi tat nguén khi nén thi mang mong 2 bi 16 xo0 3
day trg vé vi tri ban dau, kéo theo can 1 (can 1 duoc 1dp véi co cau kep chat
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ciia do ga). O tam mang 2 ¢6 dia 4 dudng kinh d d& mang va dé day mang,
dia nay dugc gan lién véi can.

Hinh 4.49b la loai xilanh mang tac dung hai chiéu. Khi nén di vao
buong phia trén dé day mang kep chat chi ti€t. Khi thdo long thi khi nén vao

buong phia dudi dé ddy mang vé vi tri ban dau ma khong can ¢6 16 xo 3 nhu
xilanh tdc dung mét chiéu trén hinh 4.49a.

Xilanh mang cé6 cdc loai sau day:

- Tac dung mot chiéu, hai chiéu.

- C6 dinh hoac quay tron.

- Mét mang, nhiéu mang.

- Mang cao su, mang kim loai.
Xilanh mang ¢6 nhiing wu diém sau:

- Tudi tho cao, trung binh lam viéc duge 600.000 1an (xtlanh-pittong
chi lam viéc duoc 10.000 lan).

- [t rd khi. thé tich bé, gid thanh ché tao ré hon xilanh - pittong.
- [t t6n khi nén hon xilanh - pittong.

Nhung xilanh mang c¢6 nhuoc diém 12 hanh trinh kep ngan (chi bang
1/3 duong kinh mang), do dé né chi nén ding dé kep chat cac chi tiét nho.

Dé xac dinh luc can phan tich so do
tac dung luc trén hinh 4.50

O day dién tich lam viéc cla mang
la hinh tron c¢6 duong kinh D (D = 2R).
Nhung ap luc khi nén tac dung lén dién tich
c6 duong kinh d (dia kim loai) sé truyéen
toan bo 1én can va tao ra luc Q, bang:

Q= —dp (4.187)

T
4

o) day:
d- dudng kinh dia kim loal (mm);

Hinh 4.50. So do tac dung lén xilanh
p- ap suat cua khi nén (p = 4 atm); manaq.
Con dp luc khi nén tac dung lén dién tich hinh vanh khan D - d
(hinh 4.50) sé khong truyén dugc toan bd lén cdan ma mot phan luc tic dung
lén vo xilanh vi mang bi kep chat giira hai vo, cang gan vo thi luc tac dung
qua mang vao dia kim loai duong kinh d cang it.
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n, = 0,8 + 0,9 - hiéu sudt ddu khoan.
Néu t4t ca cdc dao nhu nhau thi cong suét téng cong sé€ 1a :

N2=RN1]| (2.11)
Cong suft téng cong phii nhé hon cong sudt téng cOng cba méy :
Nz = Ny N2 (2.12)

G day : N, - cOng sudt dong co, (kW ).
1, - hiéu suit cia may.

Néu cong sudt cia mdy nhd hon cong sudt 16ng cong thi cdn phai gidm ch€ do cat.
Trong trudng hop nguge lai, céng sudt ciia mdy qué 16n, ta cin chon mdy khic c6 cong
suat nho hon.

® Xdc dinh 1y s6 truyén.

Ty s6 truyén ciia ddu nhiéu truc 1 ty s6 gilta s6 vong quay cua dao va s6 vong quay

H, 2.4

cua truc chinh: I = 1 (2.13)

n Z.,

n
6 day n, - s6 vdng quay cta dao phay, ( vong / phiit ).
1, - s6 vdng quay cla truc chinh ( cia mdy ), ( v/ phiit ).
Z.4 - SO rang cua banh rang chu dong.
Z.4 - 0 rang cua binh rang thu dong.
Khi gia cong bing nhiéu dao khdc nhau thi mdi dao phai c6 mot ty s6 truyén riéng.
@ Xdc dinh hiong chay dao cua dau khoan.

Luong chay dao ctia ddu khoan ( clia truc chinh ciia mdy ) phai bang lugng chay dao
cua mot dao nao dé ( lugng chay dao/ phiit ).

Srnéy.phﬁt = Sdao.pum (2.14)
Snﬂy.phm = Smdy.vbng'nméy = Sdao.véng'ndao ( 2-15 )
Tir dé ta c6: = N dao 2.16
ac Srna_v.vang - Sdao.vong' ( )

may

Sau khi xdc dinh dugc S, o0 thi ta phdi chon né dua trén co s& gia tri thuc trén
mdy. Trong trudng hop gia céng bang nhiéu dao khic nhau thi ta phai chon dao lam viéc
v6i diéu kién nang nhét 1am co s& d€ tinh todn. Nhiing dao d6é thudng 14 dao khoan, dao
khoét.

® Xdc dinh luc chay dao téng cong ciia ddu khoan.

Luc chay dao t6ng cong cia ddu khoan bang téng ciia cdc luc chay dao cha cic dao.
Luc chay dao t8ng cong dé phai nho hon luc chay dao cho phép ctia mdy.

Pe=P +P.+..+P < P, : (2.17)
J day : P; - luc chay dao cba ddu khoan, ( N ).
P,, P,, ... P, - luc doc truc cua méi dao, ( N).

Néu bat dang thifc ( 2.17 ) khong thda mén thi ta phai chon mdy khic hoac thay déi
ché do cat.

® Chon sa dé déng cua dau khoan.

Can cit vao vi tri cua céc 16 gia cong, ta x4c dinh vi tri cia c4c truc banh rang, xac
dinh dudmg kinh vong chia, médun cta banh rang, dong thoi ciling phai xdc dinh bé rong
banh rang theo tai trong cha timg truc khoan.

@ Tinh truc banh rang va truc trung tam cita dau khoan. ,
Truc trung tam cta d4u khoan 12 mét chi ti€t 1am viéc véi tai trong 16n. Chon modun
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cia banh rang phai dua trén co s& gi4 tri huc ( tai trong ) tic dung 1én bénh rang lip trén
truc trung tam.

Pudng kinh truc trung tam duge x4c dinh theo cong thic sau day:
4. [T, (2.18)
. [7]
G day : d - dudng kinh truc trung tam, ( mm ).
T - ing sudt xo4n cho phép, ( kG/cm® hoac MPa ).
M, - mémen xoan, ( N.m hoac kG.cm ).
Momen xodn duge tinh theo cong thic sau

97.400N
R (2.19)

G day : N - cong sudt dong co, (kW ).

n - s6 vong quay cuc dai cua truc chinh, ( vong/ phit ).
Kiém tra d6 bén cia bdnh rdng.

Dé ki€ém tra do bén clia banh rang ta c6 thé diing nhimg céng thic sau day:

= i+l(180.000]2i_1{t (2.20)
I iy z[e 1, n K,
Modun banh rang xuat phét tir d6 bén uén : ‘ |
m., = 10,\/&.&.‘9 (2.21)
) zyyle], » K,

O day : y =8 +12 - ty s6 giiia bé rong banh rang (chiéu dai rang) vd m6 dun banh rang,

z - s6 rang, 1 -ty s6 truyén,

[ o}, =830 kG/mm® - ing suat kéo cho phép.

[ o], =196 kG/mm?® - iing suét uén cho phép.

K, va K, - hé s6 twéi tho theo img suit kéo va dng sudt ubn (K, va K, = 1 khi tai
trong t6i banh rang c6 dinh hoac it thay déi ).

y - hé s6 hinh ddng cia banh rang dugc chon theo s6 tay ( 'y = 0,108 cho z = 25;
y= 0,114 cho z =30; y= 0,125 cho z=43).

¥ -8 -hes6tdcdo (vI1atse do quay cia banh rang m/s). -
Y v+ 6

Nhu vay, néu modun ta chon truée day 16n hon mé dun dugc tinh todn theo cong
thitc ( 2.20 ) va ( 2.21 ) thi banh rang di d6 bén ti€p xtc va dia d6 bén ubn. Trudng hop
ngugc lai phai chon médun khéc 16n hon.

@ Tinh cdc truc cia dau khoan.

Cic truc lap banh rang phai dugc tinh theo do bén va do cimg vimg, dng sudt khi tinh
truc theo d6 bén duge xédc dinh theo cong thirc duéi day:

sz‘/;jJ,M (2.22)

w

G day : R, - tng sudt cho phép cua vat li¢u truc, ( kG/cm® hoac Mpa ).
M, - mémen uén tai vi tri nguy hiém cia truc, ( kG.mm hoac Nm ).
M, - moémen xoan tai vi tri nguy hiém cua truc, ( kG.mm hoac Nm ).
W - mémen can tai vi tri nguy hiém cta truc, ( mm* ).
P6i vé6i truc trdon W = 0,1 d’ (d - dudmg kinh truc, mm ).
Khi tinh truc theo do cimg vimg ta phai xdc dinh géc nghieéng & tiét dién tinh 104n :
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0k, (2.23)

T 10° 4°
va d6 vong tai vi tri nguy hiém:
y - oI'K, (2.24)
10¢.4°

@ day : Q - luc tac dung lén truc ( kG),
1 - khoang cach giita cdc g6i d& ( cm ),
d - duomg kinh truc (cm ),
ko va K, - he s6 dugc chon theo s6 tay.
Gée 6 va do vong y phai nho hon tri s6 cho phép. _
G6¢ nghiéng cho phép 16m nh4t 12 0,001°. B6 vong y cho phép biang 0,000 + 0,0005,
chiéu dai truc gilra hai g6i d& bang 0,01 + 0,03 médun banh rang.

. [N K,
g N . \ |U| E _Ga §|{}__ 9 10
N
“I ‘@‘ \ ' 11
12 12
1 £
r X
13
X -) \‘:‘:.\\- .'-,.
R N\
- 5 - '--. \.\- \ N
C: ]’,. \ b :_ \.
D \D‘————\ eed 4T '\\
4 1 AN
pa \» 14
3 r—
a) 9- 15
2 ] .
1. Chét dinh vi . '
2,4.Tay don
3. Ly hop
5. Hop 1 <
6. Chot
7. Vit cit
8. Vit diéu chinh
9. Thanh rang b)

10,11.12, 13. Bdnh ring
14. Hop truc quay
15.Lo vo

Hinh 2.5. Ddu révénve 6 truc
a. Hinh ddng mdt ngoai - b. Mdt cdt
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@ Tinh vong bi.
Khi tinh vong bi ta dung c6ng thc:
C=Q.(nh)* (2.25)
O day : C - he s6 kha nang lam viéc cua bi ( hé s6 C phu thudc vao két céu, kich thudc

va vat liéu cua bi ),
Q - tai trong tic dung len bi (kG),
n - s6 vong quay cua bi cing véi truc ( vong/phit ),
h - twéi tho coa bi ( gidy).

Khi tinh bi, ta chon tuéi tho h = 2500 + 4500 gid. C4n nhé rang tuéi tho cta bi phu
thudc vao tai trong Q, ma tai trong Q lai phu thudc vao ché do cét ( khi tai trong tang 2
14n, tuéi tho cia bi giam 8 + 10 14n ).

Céc truc lap banh rang cdn phai dugc ché tao bang thép 45 va 40X, banh rang bang
thép 20X, 40X, vd ddu khoan bang gang xdm GX12 - 28 hoac bang hop kim nhém A19.
Kich thuée va hinh ddng tat ca cac chi tiét cia dau khoan duge 14y theo két cdu nhumg c6
tinh dén kich thude va hinh déang tiéu chuin.

2.2.5. Ddu révonve

Trén cdc mdy khoan dimg va khoan cin, dé thuc hién cdc bubc gia cong khdc nhau
nhu khoan, khoét, doao, tardé v.v... mot cich nhanh chéng, ngudi ta ding ddu rovonve.
Déu révonve ¢6 uu diém 12 khi chuyén buée gia cong ta khéng cidn dimg miy.

Hinh 2.5 13 mot loai ddu révonve 6 truc gia cong 16 tudn tu theo cic buée khdc nhau.
Mu6n chuyén budc gia céng, ngudi ta nang ddu révonve lén, ldc dé vit 7 cham vio u truc
chinh, ché6t 6 bat ddu tut xuéng va ddy tay don 4. Tay don 4 nang ly hop 3 1am cho truc
mang dao ngimg quay. Sau dé chét 6 day tay don 2 quay xung quanh truc ctia né. Khi
quay tay don 2 rit chot dinh vi 1 ra khoi bac. Khi dau révénve dugc nang 1én, vit diéu
chinh 8 cham viao u truc chinh va 1am cho thanh rang 9 chuyén déng xudng phia duéi, lic
dé6 thanh rang 9 l1am quay banh rang 10, banh rang 11, banh rang 12, banh rang 13 va lam
quay hop 14 ciing véi truc mang dao vé vi tri thing dimg.

Loai dau rovénve niy duoc ding dé gia cong 18 c6 dudng kinh 16n nhat 1a 15mm.
Cic truc mang dao duge lap du6i mot géc 60° d6i vé6i truc quay cuia hop 14.

A
A

Hinh 2.6. Ban xe dao chuyén ding trén may tién
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2.3. CO CAU KEP DAO TREN MAY TIEN

A Cq cfu kep dao trén mdy tién théng dung nhAt 12 cic ban xe dao. Dé giam thoi gian
gia cong ngudi ta thudng ding ban xe dao quay chuyén diing ( hinh 2.6 ). Trén cic ban xe
dao nay c6 thé g4 duoc nhiéu dao dé thuc hién cic coOng viéc khdc nhau. Sir dung ban xe
dao loai ndy cho phép ta ciing lhic ¢6 thé gia cong dugc nhiéu bé mat khic nhau.

Khi diéu chinh m4y, ngudi ta phai ding céc cit chan dé dimg ban xe dao ding vi tri.
Trong san xuét hang loat, do san phdm c6 nhiéu loai khic nhau cho nén d6i v6i mdi loai
mdy thudng phai ding nhiéu ban xe dao dé thay thé. M&i ban xe dao ding dé gia cong
moOt loai chi tiét nhat dinh. :

Ngoai ban xe dao, trén cic mdy tién ngudi ta con ding cac loai truc ga, cic 4o con
dé kep dao khi tién 18 hoac khi khoan, khoét, doa va tar6.

2.4. CO CAU KEP DAO TREN MAY PHAY

Dao phay dugc ldp trén tryc gd va truc g thudng dugc lip tinrc ti€p véi truc chinh
cua mdy. Nlumg dé md rong kha nang cong nghé clia mdy phay, ngudi ta ldp truc mang
dao trén cac co cdu chuyén ding.

Hinh 2.7a 1a mot loai co cu gd dao chuyén dung, ddu dao ditng trén mdy phay nam
ngang van nang. Hop co cau duoc kep chat trén bo dan huéng dimg bang chém va buléng.
Chuyén dong quay ar truc chinh cia may duge chuyén qua duéi c6n 1, cap banh rang con
2 va 3 t6i truc mang dao 4. Ph4n quay II c6 thé dugc ga duéi bat ky mot géc ndo so véi
mat phéng nim ngang bing phdn tru khic do a.

f
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Hinh 2.7. Co cdu gd dao chuyén ding trén mdy phay ndm ngang
I.Giddé; Il . Ddu dao ditng quay duoc ; Il . Pdu néi dao
a) Ddu dao phay dimg trén mdy phay van ndng ; b) Pdu dao quay 3 chiéu
c) Ddu dao nhiéu truc mang dao :a.aMdt phan d6; 1.Dudi con ;
2,3,6,7. Banhrdng con; 4.Truc mang dung cu ; S. Truc dén ;
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Hinh 2.7b 1a mot loai d4u quay van nang trén miy phay ndm ngang. Pau quay ciu
tao gom phén c6 dinh I, phdn quay trung gian II ( quay xung quanh tam a-a ) va phan
quay I ( quay xung quanh tdm b-b ) v6i truc mang dao. Chuyén déng quay Y truc chinh
cia mdy dugc truyén qua du6i con 1, cap banh rang con 2, 3, cap banh rang con 6, 7 r6i
téi truc mang dao 4.

Loai ddu quay ndy c6 thé dugc g4 dué6i bat ky mét géc ndo so véi mat phang nam
ngang va thing ding ( do phén quay c6 thé quay xung quanh hai truc aa va bb ).

Truc mang dao cua hai loai ddu quay trén day c6 18 con dé lap dudi con dao (trong
trudng hop dudi cén dao nhéd, ngudi ta phai ding thém do cOn trung gian). Cac ddu quay
loai nay dugc diung trong san xuat hang loat nhd, don chi€c va cho phép mé rong kha
nang c6ng nghé cua may phay ngang.

Hinh 2.7¢ 12 moét loai ddu quay hai truc mang dao trén m4iy phay namg ngang. Loai
ndy ciing dugce 1ap trén miy giong nhy hai loai trén. Chuyén dong quay tr truc chinh cla
may dugc truyén qua du6i coén 1, cdc banh rang tru r6i téi cac truc mang dao 4. D61 véi
loai ddu dao ndy, ngudi ta c6 thé thiét k& nhiéu truc mang dao va c6 thé lap chiing trén
mdy phay nim ngang ciing nhu trén may phay ding. Sit dung loai ddu dao nay cho phép
ta thay thé nhiéu mdy phay van nang va nang cao nang suit lao dong.
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Chuong ba
PO GA LAP RAP
3.1 PHAN LOAI PO GA LAP RAP

D6 g4 lap rdp 12 nhitng d6 g4 ding dé xdc dinh vi tri va kep chat chi tiét ( hoac san
phim ) trong qud trinh l4p rdp. D8 g4 14p rdp dugc chia 1am hai loai 12 d6 gé lap rép van
nang va d6 g4 lip rdp chuyén ding.

3.1.1. Do gd ldp rép van ndng.

Loai d6 g4 nay thudng dugc dung trong san xuit don chi€c va hang loat nhé. Pé 1A
cdc ban 1ap rdp, kh6i V, ke gd, céc loai kich va céc loai chi tiét hoiac co cau phu khic (nhu
tam 16t, chém, mod kep, ren vit v.v ... )

Ban lap rdp duge ché tao bing gang, trén né c¢6 nhimg ranh chit T dé ga d6i tugng
lap. Ban lap rap dugc dat trén bé cdch mat d4t tr 100 + 200 mm va phai dugc diéu chinh
chinh xdc theo mat phing nimn ngang.

Kh6i V va ke gd dugc diing dé gd cdc chi tiél co s& khi 14p rdp. Trén bé mat dinh vi
cua khéi V va ke g4, ngudi ta gia cong cic 16 théng suét cho cic buldng kep chat.

Cic loai kich dugc ding dé d& va nang cic vat nang hoac céng kénh.

3.1.2. Do gd ldp rdp chuyén dang

b6 ga lap rap chuyén dung duogo sir dung rong rii trong san xuét hang loat 16n va
hang kh6i. Dua vao chic nang stt dung, ngudi ta chia d6é g4 1ap rdp chuyén ding ra lam
hai loai : _ .

a. Loai dé gd diing dé kep chét chi tiét co sd ( hodc bo phdn) khi ldp rdp

Hinh 3.1. D6 gd ldp rdp chuyén ding mét vi tri va nhiéu vi tri
a. D6 gamotvitri; b. Do gd quay ; c. D6 gd nhiéu vi iri
1.Chitiétldprdp ; 2. M kep; 3.Thdngd; 4.Vi kep
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Nhu vay chi ti€t co s& ( hoac b phan ) khOng bi xé dich duéi tic dung ‘cha nhimg
lyc sinh ra u 'ong qud trinh lap rip. Si dung do6 ga loai nay cho phép nang cao nang sufit
lao dong khi lip rdp. C4n nhé rang d6 g4 thudc nhém nay duge dung khong phai dé dinh
vi c,hmh xac chi ti€t ma cha y&u 1a c6 dinh vi tri coa chi tiét.

Hinh 3.1 1a kléu dé ga dﬁng dé kep chat chi (i€t co s&. Hinh 3.1a 12 d6 gé mot vi tri
ding dé kep vo hop gidm t6c cdu sau cia 6 t6. Hinh 3.1b 12 loai dé gé c6 thé quay xung

quanh truc thing dimg dugc ding dé 1ap hop t6c do. Trén d6 g4 ndy, vo hop dugc kep chat
bang mo kep 2.

Dé nang cao nang suit lao dong, khi lip rdp ngudi ta ding d6 g4 nhiéu vi tri nhu
hinh 3.1c.
Ciing giong nhu d6 g4 gia cong nhiéu vi uf, tat ca cac chi tiét wen d6 ga nay phai

dugc kep chat moét cach déu dan. D6 ga lap rép nhiéu vi tif ¢6 hat loai 12 d6 g c6 dinh va
d6 ga di dong.

D6 ga c6 dinh dugc dat tai bé 1ap, con d6 gd di dong duge dat trén bang truyén. Khi
lap rap cac chi tiét nhé va nhe, ngudi ta dua dé g4 di dong ra khoi bang truyén dé thuc
hién nguyén cong, sau dé lai dat dé g4 nay lén bang truyén dé di chuyén t6i vi tri khic.

b. Loai dé gd diing dé ga ddt chinh xdc déi teong ldp rdp _

Khi stir dung d6 ga loai nay, ngudi cong nhan khong phai mat thoi gian xac dinh vi
tri chinh x4c cta d6i tuong lap, boi vi ching da duoc dinh vi trén dd g4 du s6 bac tu do
can thiél. Cc d6 g4 loai nay thudng ding dé han, dan, nong ép, lap chat, cdc kiéu lap ren
V.v...

Pay 12 loai d6
g4 can thiét dé w

dong héa qui trinh - ~
lap rap. : -—‘%

Hinh 3.2 la d6 ) -
gd lap rdp truc i -
khuyu. O day, do e === }- =\
d6ng tam cha hai cé u L i ; )
chinh cua truc NN --F--
khuyu dugc dam bao

(1]
1a do chi i€l duge TRRRRRIITTDCETTOETIRITTRRRRN UEERRRRRRRANRRNN
- dinh vi trén hai kh6i.
V ( di dugc diéu

shinh chinh xdc ). X s Lgs .
chinh chit ) Hinl 3.2. Dé gd lap rdp truc khuyu

3.2. THANH PHAN CUA PO GA LAP RAP

D3 g4 lap rdp cdu 1ao gém cic phan co cdu sau day :
- Céc chi tiét dinh vi.
- C4c chi tiét kep chat.
- Cog cau phu.
- Vo do ga.
3.2.1. Co cdu dinh vi
Cic chi tiét dinh vi & d6 g4 14p rdp ciing lam chic nang nhu & dé g4 gia cong va d6

¢4 kiém tra. Trong nhiing lru'bng hop chi tiét co s& cin kep chat thi trén be mat dé dmh vi
nouEn ta bec mot 16p cao su dé tranh XAy sat.



3.2.2. Co cdu kep chdt

Co ciu kep chat trong d6 ga l4p rdp cling twong tu nhu trong d6 ga gla cong. Yéu ciu
ctia co ciu kep chat 12 khéng gay bién dang va khéng 1am héng bé mat cia d6i tuong lap
rip. DE giam thdi gian kep chat ngubl ta thudng ding co ciu kep chat bang khi nén, ]ém
cho d6 g4 bét cOng kénh.

Mot diéu can luu ¢ 12 khong duge kep chat truc tiép d6i tugng lap rdp bang i, bdi vi
nhu vay d6i tuong 14p rdp o6 kha nang bj nhiém tir. P61 v6i nhimg trudng hop luc kep
nho, t6t nhét 12 kep chat bang chan khong.

Khi thi€t ké co cdu kep chat pha1 dua vao luc kep cin thiét. Phuong phip xac dinh
luc kep ciing tuong tu nhu véi dd g gia cong, nghia 1a phai giai bai todn can bang luc v
moémen. -

Céan nhé lang hé s6 can bang k khi tinh luc kep d6i véi d6 g ldp rdp c6 khéc k khi
tinh luc kep voi d6 gd gia cOng.

Poi v6i d6 gé 1dp rdp he s6 an toan k = k. k,. ks. kg ( khong tinh k,, k,, k, ).
G day : k, = 1,5 - hé s6 an toan d6i v6i t4t ca moi trudng hop,
k, - he s6 tinh dén d6 6n dinh cta luc kep ( kep bang tay k, = 1,3, kep co khi va
tudong k; =1),
ks - hé s6 tinh dén mic do thuan loi khi kep chat trong d6é ga kep bang tay (kep
thuan lgi ks = 1, kep khong thuan lgi ks = 1,2),

ks - hé s6 tinh dén mOmen 1Am xoay chi tiét ( né€u dién uch gitta bé mat d()l tuong
lap va d6 dinh vi nho thi k, = 1, cdn néu dién tich ti€p xiic 16n ks = 1,5).

Trong trudmg hgp dién tich ti€p xic 16n thi do nhdp nh6é bé mat d6i tuong lap sé tao

nén nhimg vi tri ti€p xic thuc mot cich ngiu nhién d6i véi tam quay cua d6i tugng lap.
3.2.3. Co cdu phu

Co cdu phu la nhiing co ciu quay, co cdu phan d9, céc choét dinh vi, céc cin ddy va .
cdc ca cau khédc. Cong duag va két cdu clia co cau phu & d6 g4 1dp rdp ciing tuong tu nhu
& d6 gé gia cong. Can chi y ring d6i véi co cdu quay xung quanh truc n?im ngang, vi tri
t6i wu cua truc quay phéi di qua trong tAm cta phdn quay va doi tugng lép trén dé.
3.3. PO GA THAY POI VI TRi £310) | TUQNG LAP

D6i vdi céc chi tiét co s 16n va nang, khi 14p rdp cén thay déi vi tri, ngudi ta c6 thé
dung co cau quay.

Hinh 3.3a 12 loai d6 g dimg dé lap rap cdc chi (i€t hinb . P6i tuong 1ap 3 c6 thé
quay nhe nhang trén kh6i V gém hai con lan 2.

b)
Hinh 3.3. D6 gd thay déi vi tri déi ttgng Idp
a. D gd ldp chi tiél try b. D6 ga ldt

1. Thdn gd; 2. Con lan; 3. Déi tugng lap; 4. Bé phdn ldt ( mdng chita ); 5., 6. Gia do
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Hinh 3.3b 1a d6 g4 1at d6i wugng 14p.. D6i tugng lap 3 duge di dong dén céc con lan
téi mang chita 4 sau khi da ndin trong méng 4 ngudi ta xoay mang 4 quanh chét 5 nia
vong ( 180°), nhu vay d6i tugng 14p 3 thay déi vi i va duge chuyén t6i cdc con lan khac.
Ming clifa 4 dugc ¢6 dinh bing chét 5. Qué trinh quay déi tugng lap c6 thé thuc hién
bang tay hay co khi.

3.4. PAC DIEM KHI THIET KE PO GA CHUYEN DUNG
Tai lidu ban d4u dé€ thiét ké& d6 ga lap rdp bao gém :
- Ban vé lap bo phan hoac san pham.
- Diéu kién ky thuat chia doi tuong lap.
- Quy trinh lap rédp ( trinh t« nguyén cong, so d6 dinh vi, thiét bi dung cu, ché do
lap rdp ).
- San lugng hang nam. _

Thiét k& d6 gd lap rap duge bat dau tir so d6 ga dat, sau d6 xac dinh loai kich thuéc,
s6 luong va vi tri tuong quan cia co cdu dinh vi. Sau khi xdc dinh duoc tri s6, diém dat
cua luc kep ta ti€n hanh chon co ciu kep chat.

Ti€p theo d6 ta xdc dinh cic co cau din hudng, co cfu phu va vod d6 ga. PO chinh xédc
lap rdp phu thudc vao phuong phdp lap rdp (chat hay long), d6 chinh x4c cua chi tiét,
phuong phap dinh vi khi lap rdp va do chinh xdc cia d6 ga. Do chinh xdc lap rdp cao nhat
6 thé dat duge khi cdc chi tiét duge lap véi nhau khéng c6 khe hé. Trong trudng hgp nay
do6 ga khong anh hudng dén do chinh xac dinh tam cua céc chi tiét (hinh 3.4a).

Trong trudmg hop
lap rdp c6 dinh, luong |
dich chuyén hudng %

kinh 16n nhat céa cA » .

cllli ltigl1 : l;ailf_: Cl:ll;:a Chcc’:r \/ £ /////// 7//////

huéng kinh 16n nhat. 3 Ny NN
N |

N

-

\

Khi dé néu dimg , .
ca cu dan huéng hinh / = s [ R
con ¢ !hé' gidmn dugc Ty T T '
lugng dich chuyén tth
tri s6 nho nhat ( hinh - X X .
3.4b). Khi lap rdp 1 ) |" Vi [
khong ¢é chi tiét dinh 1 _ 1 I
tam, cdn chd y sao /1 /lir A, zzq |
cho chuan 1lap rap
trdng v6i chudn do 7
luomg (hinh 3.4c¢). ¢) )

0] day cac chi tiét Hinh 3.4. So dé xdc dinh d6 chinh xdc ldp rép
lap 1 va 2 c6 mat a. Dinh tam bang chét tru  b. Dinh tam bang chét con
chudn 1ap rdp 12 mat ¢. Chudn ldp rdp trang véi chudn do
phing dimg ty vao céc d. Chudn lap rdp khong tring véi chudn do

mat cua chi tiét a.

Trong trudng hop tring chuén nhu vay, do chinh xdc lap rdp la cao nhét. Kich thuée
lap rép X chi thay d6i khi cdc chi tiet dd g4 bi mon.
Hinh 3.4d [a trudng hop chuén lap rdp khong tring v6i chudn do ludmg. Trong trudng hop
niy kich thuéc X c6 sai s6 va sai s6 d6 phu thudc vao sai s6 cic kich thuée 1, va l,.

Khi lap rdp cdc bo phin ( san phdm ) c6 s6 lugng chi tiét 16n, do chinh xéc cua kich
thuée 14p rép duge xéc dinh trén co sd gii chudi kich thuée. Trong trudmg hop gidi chudi
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kich thu6c theo phuong phdp cuc dai - cuc tiéu ( phuong phép l4p 14n hoan toan ) dung sai
cua kich thudc X duge xac dinh nhu sau ( hinh 3.5a ) :

5,-6+3 8, (3.1)
t=1

O day : & - dung sai clia kich thuéc d6 g4 L
Z": 5 - 16ng cdc dung sai kich thuéc 1, , 1, , ... 1, ( cba chi tigt lap rdp )
i=1

Tir cong thitc ( 3.1 ) ta c6 thé xdc dinh dung sai 8 cba kich thu6ec d6 g4 :
5§=6,-3 5, (3.2)
i=1

Khi giai chudi kich thuéc theo phuong phap lap 1in hoan toan, dung sai 8, duge x4c
dinh nhu sau : '

S.=tJA, 6 1 +A,. 8 +-4, 6+ 467 (3.3)

O day : ( - he s6 xdc dinh phin tram ( % ) phé phim theo kich thuéc x (t=3).
Su phu thuéc cua % phé phdm vao hé s6 t nhu sau :

t 1 2 4
% phé phdm 32 4,5 0,27

A s Ay eee Ay - h€ s6 phu thudc vao hinh dang dudmg cong phan b6 kich thude cua
cdc chi tiét lap rdp. Trong trudng hop dudng cong chuan: ; — 1, dudng cong xdc xuit

déu va khong xdc dinh : ; - 1 ; dudng cong hinh tam gidc : 1 =1
3 6
Tir cong thic ( 3.3 ) ta ¢6 thé xac dinh dung sai cia kich thu6c dé g4 lap rap :
<S=\/L[5,-?-,1,.53—,1:.52—----,1,,.55] (3.4)
x| 1’ .
L B L
_ 4 L I3 1 ls - Lep
w7 N\Y.
| _ B FC A
" 1
= NN N = A Lp La
7 i
a) b)

Hinh 3.5. So dé tinh chudi kich thuée ciia dé gd ldp rdp
a. Giai chuéi kich thuéc bang phuong phdp cuc dai - cuc tiéu
b. Giai chubi kich thuéc khi han hai chi tiét A va B
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Hinli 3.5b 12 d6 g4 han hai chi tiét A va B. Ché han duge thé hién bang nét dam. Khi
han d6 g4 bi nung néng, vi vay d€ tinh dén do din nd cia d6 g4 ngudi ta phai tinh khe ha
A khi ga chi ti€t trong d6 gd. Trong trudmg hop khong c6 A hoac A qud nho , chi Liét sé bi
bi€n dang. Gi4 tri A ( hinh 3.5b ) duoc x4c dinh theo cong thic sau day :

A=t[(L, .o, +Lg.0p)- Lot (3.5)

G day : t - nhiet d6 (°C), L, , Lg - kich thu6c chi ti€t ( mm ), o- hé s6 tang nhiét
do ciia d6 gd , L - kich thuéc d6 g4 (mm ) , o, , o - hé s6 tang nhiét clia cdc chi tiét

Néu (L, .o, +Ly.0p) < Lo thi khe hés A tang.

P6i vé6i céc chi ti€t ¢6 hinh dang phirc tap thi A duge xdc dinh bang phuong phdp
thuc nghiém.

Dung sai kich thuée L, ( k\] hi¢u 1a 8, ) duge xédc dinh theo phuong phédp 1ap 14n hoan

toan :
O, = O, +0;+A+d (3.6)
T d6 ta c6 dung sai kich thuée L duge x4c dinh nhu sau :
5= 8,-8,-85-A ' (3.7)
Theo phuong phap lap 1an khéng hoan toan ta ¢é thé xdc dinh &, ( tir cong thic 3.3 ) :
So =14, 65 +4, 8L +A.6+A (3.8)

Tudo:

1] (8, - A) , ,
5=\[I_[( l,z ) _A’l'a:l_}“z-b‘;il (3.9)

Néu bo phan lap rdp c6 n chi tiét thi cong thic ( 3.9 ) c6 dang sau :

Khi,1=,1l=,1 = A, =2 =l_(quiluatphanbo'déu)vht=3tacé:
2 . n 9
=J(6,-A)Y - 8 - 61-...- & C(3.11)

Pé nang cao do chinh x4c lap rdp bang phuong phdp han, ddn thi cic chi ti€t can c6
vau, g& hoac ranh dé dinh hudng.

Chon vat liéu cho d6 g4 lap 1ép c¢6 mot y nghia quan trong déi v6i do bén va-do
chinh xdc ctia dé g4. He s6 din nd cua vat liéu d6i tugng lap rép ( chi tiét ) pha1 nho hon
hé s6 d6 ciia vat liéu d6 gd. Trong trubng hop nay ta c6 thé giam khe hd do nhiét do giita
dé g4 va san phdm ( d6i tuong l4p rap ) va ta c6 thé dat dugc do chinh x4c 1ap rdp cao hon

( trong nhiéu trudmg hop c6 thé dat 0,025 + 0,05 mm ).
Vat lieu 1un d6 gé phai chiu dugc nhiét, phai c6 do bén cao va do chdng mon cao.

K&t cdu cia dé g4 phai don glan thuan tién cho viéc kiém tra do6 chinh xic cua
ching va khi c4n kiém tra ta c6 thé dung phuong phap kiém tra truc ti€p, trinh dung

phuong phap kiém tra gidn tiép.

117



Chirong bén
PO GA KIEM TRA

4.1. KHAI NIEM CHUNG

b6 ga kiém tra dung dé danh glé do chinh xac hoac chét lugng bé mat cua phoéi, chi
tiét hoac san phim trong qu4 trinh gia cong va khi thu nhan sin phim.

Do chinh x4c kiém tra ( sai s6 do ) 12 hiéu s6 giita chi s6 cta dung cu do va gia trj
thue té cua dai lugng do.
Theo $6 luong théng ké thi sai s6 do nan trong khoang 10 + 20% dung sai cua d6i
* tuong cin do. Sai sd do téng cong bao gém cac thanh phan sau day :
- Sai s6 chudn va sai s6 kep chat khi do.
- Sai s6 diéu chinh dé ga.
- Sai s6 do d6 g4 bi mon.
- Sai s6 do nhiét d6 thay déi khi do.
Khi thi¢t k& dé g4 kiém tra phai chd ¥ t6i nhimg nguyén nhan gay ra sai sé do trén
day va ¢6 gang téi miic cao nhat dé giam hoac loai trir anh huéng ctia nguyén nhan dé.
Mot van dé khéc cling anh hudng rat 16n t6i phuong phdp kiém tra d6 12 nang suat
kiém tra. P8i véi nhitng trudng hop cdn kiém tra 100% chi tié€t trong san xuat day chuyén
thi thoi gian kiém tra mot chi tiét khéng duoc 16n hon nhip san xu4t. Con déi vé& trudmg

hop chi can kiém tra mot s6 phén tram chi ti€t nhét dinh thi nang suat cua dé ga kiém tia
06 thé giam va nhu vy ta cé thé sit dung nhing két qua don gian hon.

Pé kiém tra nhitg chi tiét nhd va vira, ngudi ta dung d6 ga tinh, con doi véi nhimg
chi tiét 16n phai dung d6 g4 di dong ( d6 g4 ndy duge g4 trén chi tiét ).

Dé nang cao nang suat khi kiém tra, ngudi ta thiét k& nhilng d6é g4 cho phép ga dat
mot lan c6 (hé xac dinh duge nhiéu thong s6 hoac dimg nhimg thiét bi tu dong, ban tu
dong. Nhung phuon phép tién tién nhat la phuong phap kiém tra tich cuc ( kiém tra chi

ti€t ngay trong qua trinh gia céng ). Phuong phdp nay giam dugc gid thanh san phdm do
han ché duge phé phim. vé khOuo can c6 nguyén cong riéng biét.

4.2. THANH PHAN CUA PO GA KIEM TRA

K&t cau cia d6 g4 kiém tra bao g6ém :
- Co cau dinh vi.
- Co cau kep chat.
- Co cau do.
- Cac chi tiét phu.
- Vo do ga.
4.2.1. Co cdu dinh vi

Co cdu dinh vi 12 nhimg chi tiét dung d€ dinh vi d6i tuong ki€ém tra. D6 la nhlmg
chot ty, phién ty, khéi V, truc ga ... Chét ty chdm cau dimg dé dinh vi mat thé ( chua gia
cong ), con chélt ty ddu phang ding dé€ dinh vi mat'tinh ( da qua gia cong ).

(3 chuong mét, ta thiy dé dinh vi mat ngodi, nguoi ta ding khéi V. Trong lmorng hop
dé chi tiét va khoi V chi tiép xuc theo dudmg cho nén khéi V chéng mon va s€ giam do
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chinh xac néu nhu ta dang khéi V dé dinh vi chi
ti€t khi ki€ém tra. D€ khic phuc nhuge diém dé,
ngudl ta ding khéi V véi cic con lan ( hinh
4.1a) va v6i cdc truc diéu chinh ( hinh 4.1b).

Sai s6 do ( sai s6 kiém tra ), khi chi tiét °

dinh vi trén khéi V duge tinh theo cong thiic: f"\ /"\

: (4.1
A=o-2|5nB @D
2| e
sin 2— ¢ \
O day - “ N\

d - dung sai dudng kinh chi tiét , 9) :

B - 26c g4 ddu do ( hinh 4.2a ). Hinh 4.1. Khéi V vdi cdc conlan ( a ),
Ta théy sai s6 do nhé uhét khi ' khot V véi cdc truc diéu chinh ( b ).

A= 0 ( d® chinh xac cao nhAt ).
nghia la ty s6:
sin 1

. a
sin —
2

Trong thuc t€ khéi V
c6d géc a = 90° la théng
dung nhét, nén B c6 thé
lay bang 45°.

Ding khéi V c6 thé
xac dinh dugc sai s6 hinh
ddng cha chi tiét, chang
hin X =a- blado 6van,
khi ta quay chi ti€t mot
vong trén khéi V cé géc
oo = 90° ( hinh 4.2b ). . ) )

P6 con cua chi tiet Hinh 4.2. Kiém tra chi tiét ’trén khoi V
duoe »ic dinh bing hiéu a. Cdch ga dau do b. Kiém tra do 6van

gitra hai chi s6 cia dung cu do trén hai ti€t dién ngang cua chi ti€t.

Po6 dao huéng kinh ctia chi ti€t duge xdc dinh bang hai phuong phdp : dinh vi chi tiét
trén truc g4 ( chi tiét c6 16 ) hoac chong tam hai déu ( chi tiét dang truc ).

Khi chi tiét dinh vi trén truc g, dé tranh anh huéng cua khe hg giita 16 va tuc g
ngudi ta lam truc gd ¢6 do con (1 : 1000 + 1 : 10.000 ) hoac ding truc g4 dan héi.

Ngoai nhiing chi ti€t dinh vi trén day; trong thuc t€ nhi€u hic phai sit dung ket hop
c4c hinh thic dinh vi ( phién ty, choét ty v.v...).

Khi thiét k& d g4 kiém tra nén chi ¥ chon chudn do ludng tring véi chudn gia cong
dé loai trir anh hudng cia sai s6 chudn.

Hinh 4.3 12 so d6 tinh sai s6 g4 dat khi chi tiét dugc dinh vi trén truc gd theo hai 16
léch tam.

Theo so dé hinh 4.3 tam truc ga lech mot géc 3 so véi tam 18

ﬂze+e|+ez (4.2)
L
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4 day :
e - do léch tam cua
hai 16 ( mam ),

L - khoang cidch giiia L R
hai mat ddu cbha hai 16, 3
(mm). Q ' \

Cic gid tri e, va e, duge \ ol

xdc dinh nhu sau : : n ,‘T ]
N R S T = ﬂ N}jﬁ

oo di-d (44) | '
C)dﬁy: : \\\\ »N\\\\\JZ

d,.d's, d, d -dudng
kinh céc 16 va cac _Co truc ga Hinh 4.3. So dé tinh sai s6 gd ddt khi dinh vi theo hai I6

( mn ). ‘
" Néu do6 léch tam duge do & khoang cich I ( tir mat ddu cua chi tiét ) thi sai s6 g4 dat
cua truc gd & tiét dién nay duge xac dinh nhu sau: :
e =ltgP +1, (4.5)

4.2.2. Co cdu kep chdt

Co c4u kep chat dung dé giir
cho chi tiét khong bi dich chuyén
khi kiém tra. Co cdu kep chat -
trong d6 gd kiém tra hoan toin » e
khac co ciu kep chat trong d6 ga 12
gia cong. ,@_ : Py

35 d6 g4 kiém tra, luc kep . = ' T
chat phai rat nhé va 6n dinh dé « Lol
khong gdy bién dang chi tiét.
3 d6 g4 kiém tra thudng ding =y W
co ciu kep chat bang tay nhu : ( =\ =N

don bay, 16 xo, ren vit, banh
léch tam va co ciu kep chat
bang khi nén. Yéu cdu d6i véi = - V_*!
luc kep la khong gay bién dang : =3
chi tiét qud tri s6 cho phép. /|
Khi luc kep 6n dinh thi sai s6 a) b)
do la c6 dinh va sai s ndy c6 -
thé dugc tinh dén khi diéu Hinh 4.4. So dé do gisi han diéu chinh
ch{inh co ¢du do theo chi ti€t . a. Ddudodi déng b. Phwong phdp kiém tra bdc thang
mau.
Néu lyc kep khong 6n dinh thi sai s6 do khong 6n dinh va sai s6 do khong thé tinh
duge khi diéu chinh mdy. :
4.2.3. Co cdu do
Co cdu do c¢6 hai loai:
- Loai co cau do gi6i han ( cif cap, calip, dudng ... ).
- Loai co cu do chi thi ( dong k6 so, thang chia vach ... ).
San phdm kiém tra ( chi fiét kiém tra ) dugc dénh gia theo ba chi tieu :
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- ‘Dé_ll yéu cAu.

- Ph€ phdm theo gi6i han duéi cia dung sai.
- Phé phém theo gi6i han trén chia dung sai. _
Hinh 4.4 12 mot vi du ki€m tra céc kich thuée H, ; H, ; H, theo phuong ciia gidi han.

Trong trudng hop déu do lap c6 dinh, chi tiél kiém tra s& di chuyén trén co c4u dinh
vi cia d6 g4. Cdn néu chi ti€t c6 dinh thi ddu do sé& di dong ( hinh 4.4a ).

So d6 do trén day duogc
timg dung cho nhimg trudng
hop ma dung sai cia chi tiét
kiém tra 1ém ( d6 chinh xéc
cip 3 ;4 ). DO1 véi nhitmg chi
tiét c6 do chinh xac 0,2 mn
d61 khi ngudi ta dimg phuong
phdp ki€mn tra bac thang nhu
hinh 4.4b. Theo phuong phap
ndy chi tiét dat yéu ciu néu
nhu ddu trén cia chét nim
gira hai bac A va B.

, °
2 L
e i
v ) 274
—R-* .
. 1 D

Hinh 4.5. So do do bang bé cam bién dién

Trong thuc t&€ ngudi ta con ding phuong phdp do bang camn bién dién ( hinh 4.5 ).

Néu kich thuéc dudong kinh D nim trong pham vi dung sai thi cdc dén 1 va 2 khong
sang. Néu kich thuéc D nhoé hon giéi han duéi thi deén 1 sang con néu D 16n hon gi6i han
trén thi dén 2 sdng. Pen 3 chi sdng khi cdc cong tic cia dén 1 va dén 2 khong tiép xic,
nghia 12 khi dudmng kinh D nam trong dung sai. Nhu vay trong mdi trudmg hop déu cé mot
dén sing. Phuong phdp ki€m tra ndy rat thuan tién va nang cao nang suat lao dong.

u"h

L wl L~
d)
)
Hinlv4.6. Co cdu phu
a. Co cdu phu thang ; b. Co cau phy vuong goc ;
c. Co cdu phit ¢6 16 xo ; d. Co cdu phy mo nhon
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Ngoai nhung kiéu ddu do trén day, ngudi ta con ding rong rii ki€u ddu do khi nén.
Phuong phap do bang kbhi nén 12 mét phuong phdp do c6 do chinh xdc va nang suét cao.
Dung khi nén c6 thé ki€m tra duoc cac dang sai s6 kich thuGe, sai s6 hinh dang va vj tri
(uong quan.

4.2.4. Co cdu phu

Co cfu phu cla d6 g4 kiém tra c6 nhiéu chitc nang khic nhau. G dd_, g4 kiém tra do
dao hudng kinh va huéng truc ngudi ta ding co ciu quay. Con & d6 ga kiém tra do phang
thi dung co c4u trugt. Hinh 4.6 1a vi du cdc co cdu phu thudng dung.

Trén hinh 4.6a dung cu do c6 thé dugc dat & noi thuan tién dé trdnh bj va cham gay
hong héc. Trén hinh 4.6b 12 trudng hop cén thay d6i chiéu dich chuyén thang va ty s6
truyén cia thong s6 kiém tra. Con trén hinh 4.6¢ 1A co cdu don bay tya trén 10 xo 14 c6
chiéu day 0,2 + 0,3 mm, loai co cdu nay khéng bi mon trong qua trinh 1am viéc cho nén
khong can diéu chinh. Néu co cdu do khéng thuan lgi cho quéd trinh g4 va thdo chi tiét
nguoi ta dung so dé nhu hinh 4.6d.

4.2.5. V3 dé gd

Vo6 do g4 14 chi tiét co s& 2 y
dugc ché tao bang gang xdm
GX12 - 28 hoac GX15 - 32.
D6i véi cdc d6 g4 kiém tra
chinh xic, vo d6 g4 thuong Z2x% : tessoesessiN
Jam bang gang ¢6 do bén cao, ) Sevesess
chong cong vénh  nhu
GX24 - 44 hoac GX 28 - 48. NN 6

4.3. ViDU PO GA KIEM TRA

, Hinh 4.7 12 mot kiéu dé o e SR S e B
gd kiém tra do dong tam cia Hinh 4.7. D6 gd kiém tra dé déng tdm cuia hai 16
hai 16 (d6 g4 kiém wa thu 1. Chi tiét cdan kiém tra; 2. Truc gd ; 3. Ddu do ;

dong). Chi i€l cin kiém tra 1 4 Tavdon - 5. Chét truot - 6. Déna i
dugc dinh vi trén truc g 2, khi Llaydon D, rugt ; 6. Dong ho so

kiém tra ngudi ta ding tay : o
quay chi tiét di mot vong.Néu : A.A
c6 do léch tam, dau do 3 dich
chuyén lam cho tay don 4 |
quay. Lic dé chét 5 dich
chuyén, tic dong Ién kim déng
hé 6. Nhur vay khoang md clia
kim déng hé s& chi hai 14n d6
léch thm.

Hinh 4.8 1a kiéu d6 g4
kiém tra nhiéu théng s6 cua
piiténg cung mot lic ( d6 gd
kiém tra thu dong ). Péng hé 1
kiém tra khoang cich ti tam 18
ac t6i mat ddu cha pitténg.
béng hé 2 kiém tra d6 vuong
gbc giita tam 15 4c vA pittdng.
béng h6é 3 ki€ém wra do tring . -
tam giita 16 ic va pittong. Chi Hinh 4.8. D6 gd kiém tra nhiéu théng s6

- cnmpr
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s6 déng hé 2 vd bang hai 14n
chi s6 can do.

Hinh 4.9 1a d6 g4 kiém
tra tich cuc khi mai (kiém tra
chi ti€t trong qui trinh gia
cong). Chi tiét gia cong 1 dugc
tiép xudc trén hai diém c6 dinh
vd mot diém cua ddu do. Ba
diém ti€p xic dugc b6 trf trén
mét cung 1én hon 180° dé
tranh sai s60 Ovan anh hudng
dén két qua do. Khi gia cong ,
dudng kinh cua chi tiét 1 nhé
dan, 10 xo 8 ddy ch6t 9 xubng
ti€p xic véi bé mat gia cong.
Chét 9 gan véi chi tiét 3, chi
ti€t 3 gan véi dau do cia déng
ho 2. Nhwr vay kim déng hé sé
di dong theo chiéu giam din
cua kich thuée gia cong. Ngudi
cong nhan chi nhin déng hé
dén khi kich thuéc dat yéu ciu
thi dimg mdy. Cidn nhé rang
khi di€u chinh déng hé ngudi
ta phai ding chi tiét miu ( truc
mau ). Toan b dé g4 nay dugc
lap trén don 6 c6é chét quay 7
va 5. 10 xo 4 dé kéo d6 g4 lén,
2an lién trén nip che da mai.

Hién nay trong san Xxuét
ngudi ta con dung nhiéu loai
dé g4 kiém tra c6 do chinh xéc

Hinl 4.9. D6 ga kiém tra tich cic khi mndi
1. Chi tiét gia cong ; 2. Péng hé so : 3. Chi tiét phu ;
4.Loxo ; 5.Chétquay ; 6.Taydon,
7.Chét quay ; 8.Loxo ; 9.Chétty

cao hon nhu kiém tra bang khi nén, kiém tra quang hoc va ngiy cang dp dung rong rii cic

thi€t bi ki€ém tra tr dong.
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Chuong ndm

TIEU CHUAN HOA VA LINH HOAT HOA
TRANG BI CONG NGHE

5.1. PHUONG PHAP TIEU CHUAN HOA VA LINH HOAT HOA TRANG Bl
CONG NGHE - BO LINH KIEN TRANG BI CONG NGHE TIKU CHUAN

Hién nay, xu huéng chinh trong nganh co khi 12 twv dong héa va linh hoat héa san
xudt. T déng héa 12 nham muc dich gidm bét thoi gian va chi phi san xuét néi chung; con
linh hoat héa 13 nhim muc dich gidm thoi gian va chi phi chudn bi san xu4t ma trong dé
¢6 chuan bi cong nghé.

N6i chung, thiét k€ va ché tao trang bi cong nghé chuyén ding la cong viéc rit phic
tap, t6n nhiéu thdi gian va c6 chi phi cao; nghia 12 trang bi cong nghé chuyén ding chi
thich hgp véi quy mo san xuat hang loat 16n va hang khéi véi chu ky sdn xuat dai.

Quy mo san xuat phé bién hang loat vira va hang loat nhé hién nay chi€m khoang
80%, do d6 phai han ché viéc nghién citu, thiét ké va ché tao trang bi cong nghé chuyén
diing bang cdch théng nhdt héa dé tién 16i c6 thé tiéu chudn héa két ciu cic bd phan co
ban cta cdc loai trang bi cong nghé co khi; tr d6 xay dung b linh kién trang bi cong nghé
tiéu chudn tao diéu kién t8 hop nhanh thanh céc trang bi cong nghé da dang trén co s& cic
linh kién tiéu chudn, dé thich ¢ng nhanh va kip thdi véi déi tuong sin xuit cu thé.

Nhu vay khadi niém linh hoat h6éa & day chinh 1a su két hop cua hai khai niém 6 hop
liod va van ndng héa trang bi cong nghé.

10 9 8

Hinh 5.1. B linh kién trang bj céng nghé tiéu chudn
1.Tdmdé; 2. Cocdukep; 3.,5.Tadmdékep; 4.Tdm wa ; 6. Cit;
7.Chot gd ; 8. Then dan Iuténg ; 9. Miéng kep then ; 10. Phién dén
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Té hgp héa trang bi cOng ngh¢ 1a xay dung cic két cau trang bi cong nghé co khi da
dang va thio lap dugc, X cdc chi tiét - bo phan da duoc thOng nh4t héa va tiéu chuén héa
(b6 linh kién trang bj cong nghe tiéu chudn). Khi khOng sit dung nifa thi thdo ron cac chi

uélte- b%phan titu chudn dé sau nay lai xay dung ( t6 hop ) thanh két cau trang bi cong
nghé méi

Van ndng héa trang bi cong nghé 1a xay dung céc két cau trang bi ¢ cong nghé véi mot
nhém déi tugng san xuat gdm mot sg kiéu - c& khic nhau, khi thay déi kiéu - ¢ déi tugng
san xudt khong cdn xay dung trang bi cong nghé m&i ma chi cdn thay déi hoac bd sung
chit it. Loai trang bi cong nghé c6 tfnh chét nhu vay thudng cé hai dang keét cau la do gd
van ndng lap ghép ( GVL ) va dé gd van nang diéu chinh ( GVD ).

Ngugc lai, chuyén diing héa trang bi cong nghé 1a xay dung trang bi cong nghé chi
tmg v6i mot ki€u hodac moét c& d6i tuong san xuét nhat dinh. |

Bo linh kién trang bi céng nghé tiéu chudn Ja tap hop nhiéu chi tiét va bo phan két

cdu trang bi cong nghé co khi da duge théng nhat héa va tieu chudn héa. ma 1 dé cé thé

xay du‘no thanh trang bi cong nghé thich g nhanh véi kiéu hoac ¢& déi tuong san xuat
cu thé ( hmh 5.1).

Cac bd linh kién trang bi
cong nghé tieu chuin ding cho
qua trinh gia cong chi tiét co khi
thuomg dugc xay dung theo dang
lap ghép cua cédc linh kién khi
ching dugc t6 hop thanh trang bj
cong nghe, dé 12 dang ldp ghép
theo 16 va dang lap ghép theo
ranh.

G dang ldp ghép theo 16
(hinh 5.2), cac linh kién cua trang
bi cong nghé co khi duge lap ghép
véi nhau bang cdc chét dinh vi va
cdc buléng kep chat. Dang lap
¢hép nay c6 két cau rat don gian,
nhumg vi uri cua cdc linh kién khi
chiing dugc lap ghép thanh trang
bi cong nghé con phu thude vao vi
tri cua cac 16 dinh vi da dugc tao
san trén phién dé&, nhu vy chua ¢é
thé ¢6 kha nang thich img cao khi
sit dung. Cdc bac c6 16 dinh vi

dugc clu tao theo tiéu chuin va Hinh 5.2. Dang ldp ghép theo 16
dugc lfi_P ghép chinh xic trén [.Tdam dé"; 2. Bac ldp ghép ; 3. Tdm tya ;
phi¢n dé. 4.Chétru ; 5.Phiénty ; 6. KhoiV

O dang ldp ghép theo ranh
( hinh 5.3 ), cac linh kién cua trang bi cong ngh¢ tiéu chufin c6 cdc ranh hinh chit T tao
diéu kien dinh vi va diéu chinh chidng thuan tién. Cac linh kién duge kep chat véi nhau
bang nhimg phén tir kep ¢ két cau dang chir T. Nhitng linh kién nay phai ch€ tao 16n kém
hon, nhung lai tao kha nang diéu chinh vi tri thuan tién va linh hoat hon. Mat khac, két
¢iu cua cdc linh kién theo dano lap ghép dilng ranh nhu vay con damn bao gilr vimg vi tri
da x4c dinh duéi tic dung ctia luc kep va luc gia cong ( luyc cat ).

Bo link kién trang bi cong nghe tiéu chuan ding trong qué trinh gia céng co khi bao
g6m : phién dé, cdc phdn tif trung gian, cac phin tir dinh vi, cdc phin tir kep chat, ciac phan
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1 tua ( dd ), cac phan tir n6i ghép.
Phién dé€ 1a phén tit co s& lap ghép cic phén tir khdc 1&n n6 va dé 1ip v6i mdy gia
cong. :
Phién dé€ thudng c¢6 dang hinh
khé6i lap phuong, hinh thuée do
géc vuong, hinh tam ddy ...

Céc phan ti trung gian ¢6 chic
nang lién két céc phdn tr dinh vi
va cic phén i kep chat. Cic phin
tr trung gian thudmg ding la tdm
trung gian, chém, phién diéu
chinh.

Cic phan tir dinh vi tiéu chudn
duoc xdc dinh thy theo yéu cu si
dung va cé dang két clu giong
" nhu ¢ trang bi cong nghé chuyén
ding, dé 1a khéi V, phién ty, chot
ga ...

Cac phan ur kep chat - tua d&
dung dé kep chat hoac d& phoi,
thudng 12 vitme kep chat, banh
léch tam, buléng diéu chinh ...

Cac phan tr n61 ghép c6 chic
nang lién két cdc phdn tir khic
nhau; thudmg 1A chét 1a chdt lip
ghép, bulong lap ghép, co cau kep
céranh chtt T ...

Hinh 5.3. Dang ldp ghép theo ranh
1..3. Miéng kep then ;2. ,4.,5. Tam kep

5.2, XAY DUNG PO GA LINH HOAT CHO SAN XUAT HANG LOAT VOI MAY
CAT KIM LOAI THONG THUONG

D6 gd linh hoat duge dung trong san xut hing loat vira va hang loat nho thudng &
hai dang sau : dé ed van ndng ldp ghép ( GVL ) va dé gd van ndng diéu chinh ( GVD ),
(rén may cat kim loai thong thuomg.

D6 gd van ndng ldp ghép ( GVL ) c6 két cau gém nhitng linh kién tiéu chudn ( chi
tiét, bo phan ) dugc tuyén chon va lap ghép thanh dé g4 img vé6i timg nguyén cong theo -
mot d6i tugng gia cong cu thé ( chi tiét ). Hién nay, & cdc nuée da c6 bo linh kién db gi
tiéu chudn gém 25.000 + 30.000 chi ti€t va bo phan tiéu chudn héa, cho phép lap ghép
thinh 300 d6 g4 gia cong khic nhau. BO linh kién d6 g4 tiéu chudn ndy gém : cic chi tiét
cd s& ( phién, mam cé ranh chit T, kh6i V, thanh L ... ), cdc chi tiél dinh vi ( chét, bac ... ),
céc chi tiét din huéng ( phién din, tru dén, bac dan ...), cdc co cau kep chat phéi, cdc co
cu dinh vi kep chat d6 g4 1én mdy gia cong, cdc co ciu thao tdc ( tay cAmn, ndm van ...),
cic bo phan khong thio rdi ( cit di€u chinh, co cau phan d¢, co c4u sinh luc kep ... ).

D6i véi cac xi nghiép co khi nhd chi cdn cé mot bo linh kien dé g4 tiéu chudn gém
chimg 1500 + 2000 linh ki¢n, nhung c6 thé lip ghép thanh 300 + 400 d6 g4 gia cong khic
nhau trong mot nam. Céc chi tiét dac biét phai ché tao thém dé b6 sung cho két c4u db gi
pht hgp véi chi tiét gia cong cu thé chi chiém chimg 1 + 1,5% so vé6i téng s6 cic chi tiét
¢6 trong b linh kién dé g4 tiéu chudn. Thoi gian lap ghép mot d6 g4 c6 do phic tap trung
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binh véi bac thg lip rdp cao 12 khoaug 2 + 2,5 gid. D6 gd duge lap ghép wr bo linh kién
tieu chuin dya theo ban v& chi tiét gia cong hoac theo chi tiét mAu,

Dé dam bao hiéu qua kinh t€ va k¥ thuat khi sir dung b6 linh kién trang bi cong nghe
tieu chuén c4n tuan thi nhitng budc sau :
© Xac dinh nhitmg yéu cdu d6i v6i trang bi cong nghé cu thé.
@ Xéc dinh céc vi tri dinh vi, cic vi tri tua d& va cdc vi tri kep chat.
@ Lua chon céc linh kién trang bi céng nghé phit hop.
@ Xac lap cac phuong 4n b6 tri cac phan tir két ciu cla trang bi cong nghé cu thé.
® Lap ghép céc linh kién, phén tif thanh trang bj cong ngheé.
@ Kiém nghiém chitc nang va do chinh x4c cha trang bi cong nghé di dugc té hop.
@ Gia cong chi ti€t miu dé ki€m (ra trang bi cong nghe. |
Lap ban vé& hoac chup anh trang bi cong nghé di xay dumg.
@ Lap phi€u trang bi céng nghé.
@ Sir dung trang bi cong nghe.

D6 g4 van nang lap ghép ( GVL ) dugc st dung trong phuong phép gia céng nhém.
Nhugc dlém cua loal nay 1a ¢6 do cing vimg kéin, gid thanh ché tao mét ho linh klén tiéu
chudn thudmg rat cao, n€u chi mot xi nolnép sit dung thi khong kinh té. Tai cac nuéc c6
cong nghé phét tri€n ngudi ta ¢6 hoat dong dich vu cho thué dé gd duge lap ghép tir cic
linh kién trang bi cong nghé tiéu chuin.

GVD 1 loai d6 gd c6 sir dung cédc co ciu dinh vi, kep chat phoi, co cAu din huéng
dung cu c6 kha nang thay déi phi hgp véi nhém chi tiél gia cOng. Co ciu dinh vi phoéi &
loai d6 g4 nay thudng cé kha nang diéu chinh dugc dé gia cong cdc phoi theo kidu va cd
khac nhau hoac ¢6 kha nang thay déi duoc dé gia cong chi ti€t kbac nhau ciing nhu thuc
hién nguyen cong khac nhau.

Pé g4 van nang diéu chinh ( GVD ) duge dung trong san xuit hang loat. Khi gia
cong loat chi ti€t m6i khong thdo d6 ga ra khoi may, ma chi thay thé cic b phan thay déi
( dinh vi - Lep chat phoi, dan hudng duug cu ), hoac di€u chinh mot s6 co cau - cit nhat
dinh cioa dé gd. Cac bd phan thay déi cta loai d6 gd nay phai dam bao thio lap nhanh,

thuomg cé két c&u a chét dinh tAm, chét dinh vi, ranh ... Thai gian can thiét d¢ thdo lap,_
thay déi cdc bd phan céin thiét trén loai d6 ga ndy cho phit hop véi ki€u, c& chi tiel gia
céng c4n duge khong che, vi du c6 thé 12 trong pham vi 2 + 3 phit.

GVD thudmg duge sit dung c6 két cau xét vé can ban 1a dua trén két ciu coa dé gi
van nang thong thudng nhu : &t6 may, tan din khoan kiéu tru truot b4nh lang - thanh
rang, mam cap 6 chalu thay déi ding khi nén, mam cap hoa mai ¢6 ke dé€ doa 18 & cdc chi
tit khong tron trén méy tién, cdc tam dan khoan thdo rdi v.v... Khi gia cong cdc phoi nho
trén may phay 6 thé diing loai d6 g4 van nang diéu chinh ( GVD ) ¢6 bang kep thay déi,
mdi bang kep tng v6i mot kiéu ¢ phOl nhat dinh.

GVD dem lai hiéu qua kinh & cao vi néu sir dung s€ khong phai thi€t k& nhiéu do g4
chuyén dung.
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Chieong sdu

TRANG BI CONG NGHE DUNG TREN DAY CHUYEN GIA CONG
LINH HOAT VA TU PONG HOA (FMS)

6.1. PAC PIEM CONG NGHE VA CAU TRUC KY THUAT CUA DAY CHUYEN
GIA CONG LINH HOAT ( FMS - FLEXIBLE MANUFACTURING SYSTEM )

Trong mot thei gian khé dai , nganh co khi da tap trung nghién ciu dé giai quyét cac
van dé tu dong héa cac xi nghiép c¢6 qui mo san xut 16n ( hang loat 16n - hang khéi ), mac
dir qui m6 san xuat hang loat vira va hang loat nho lai 13 phé bién. Ddi héi bifc xtc trong
qui mo san xuét hang loat vira va hang loat nhd vé nan g cao hiéu qua san xut tat yéu da
dan t6i van dé nghién citu trién khai k¥ thuat ty dong c6 tinh linh hoat cao trong cic day
chuyén san xuAt. |

Pac tnmg co ban clia cic day chuyén gia cong trong qui moé san xuét hang loat via
va hang loat nho 12 tink linh hoat ( Flexibility ). Hién nay, c¢6 thé coi tinh linh hoat 14 mét
nguyén tic trong nganh co khi ché tao may.

Tinlt linh hoat cua mét ddy chuyén gia céng 1a kha nang thich nghi khi d6i tugng gia
cong trén né thay déi ca vé két céu, s6 luong va thdi gian gia coéng; dugce xdc dinh theo
kha nang diéu chinh nhanh cta céc trang bi, dung cu, thiét bi, chd d6 céng nghé (goi
chung 1a cac tram cong ngheé ). '

Ngay nay., ngudi ta nhin nhan quéi trinh gia céng theo quan diém téng hop giita tir
dong héa va linh hoat héa qua trinh san xu4t. Tir d6 din dén vén dé nghién ciru, xay dun
va ting dyng nhimg h¢ théng gia cong tich hop diéu khi€n bang may tinh CIM ( Compute
Integrated Manufacluring ) v6i chét luong va nang sudt gia céng cao.

O hé thong CIM, qud trinh van dong vat chat ( phoéi lieu, dung cu, d6 g4 lap, vat liéu
phu, ph€ thai ... ), qué trinh chuyén déi théng lin ( théng s& cét, dif lieu k&t ciu chi tiét gia
cong ... ) va qud trinh diéu phoi nang lugng duoc dam bao dat muic t6i wu. -

M4y cal kim loai, trung tam gia cong diéu khién biug chuong trinh s6 va ky thuét vi
xur Iy CNC ( Computerised Numerical Control ) duge sit dung trong san xuét hang‘loat vira
va hang loat nh6 da tao dicu kién linh hoat héa va ty dong héa day chuyén gia cong;nang
cao chat luong va nang suit gia cong, déng thoi ciing lam thay déi phuong phap va noi
dung chudn bi céng nghe cho san xuat.

Vé co ban, kba nang thich tmg nhanh ( linh hoat ciia day chuyén gia cong, theo ddi
tuong gia cong, phu thudc hai yé&u 16 sau day :

- Mt d¢ gidng nhau vé ket cau vi cong nghé clia céc loai d6i tuong g1a cong.

- Kha nang diéu chinh nhanh ctia day chuyén gia c6ng ( cLi y&u 1a may, d6é g4, dung
cu. he thong x€p d& - van chuyén - bdo quan, hé théng diéu khién ) khi thay d6i d6i lugng
gla cong. :

Diy chuyén gia cong linh hoat ( FMS ) dugc hinh thanh trén co s& 16 ghép mém
(flexible) nhiéu mdy coéng cu don 1é hoiac nhiéu trung tdm gia cong CNC véi dong cung
tmg pho1, dung cu tr dong héa va chu trinh diéu khién linh hoat ¢6 su rg gilp cia may vi
tinh ( CNC).

Dong cung g phoi lidu, dung cu linh hoat va e déng héa la dac trieng co ban cia
day chuyén gia céng linh hoat. Méy tinh diéu khién toan bo qua trinh hoat dong cua day
chuyén gia cong linh hoat { FMS ) bao g6m : cit got, ga dat, thio da, thay déi phoi va
dung cu, dam bao chuong trinh gia cong trén timg mdy cbng cu va trung am gia cong. -

128



Cac hinh 6.1, 6.2, 6.3 néu rd 1img dac diém co bin cua day chnyén gia cong linh
hoatl ( FMS).

,
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Hinh 6.1. Cdc dung cau triic ciia hé thong gia cong linh hoat ( FMS )
voi mdy cdt kin loar théng tluiomg
I. B6 chitu phéi o 2. Mdy cat kkim loai : 3. Plutong tién vdan chuven
4. Gid dar phoi ;5. Thiét bi nang clhuveén

So vai cac trung tam gia cong ( MC - Manufacturing Center ) thi cac he thong gia
cong linh hoat ( FMS ) ¢é tiém nang k¥ thuat Ién hom nhiéu. Tinh chat hnh hoat coa F¥MS
dat nén méng cho ky thuit gia cong tu dong cac loar chi tét co khi ¢ vira va nho. Nhém
chi et gia cong ¢ thé dugce tap hop tir nhitng loai chi tiél co khi trong khoang kich thuée
kha rong hoac wr nhimg chi tiét co khi ¢6 hinh dang, két ciu khac biét kha 1én. Tinh linh
hoat ctia 'MS con duge khang dinh d6i véi cac chi i@t gia cong ¢6 thdi gian gia céng dai
trén timg tram cong nghé ricng Ié.

" Mire do linh hoat héa va trr dong héa caa FMS [a yéu 10 quyét dinh nhat mdc gia (ri
dau € thigt ké, lap dat FMS, dua trén mire do khai thic tiém nang k¥ thuat rén timg
tram cong nghé.

T6m lai, hién nay linh hoal héa va ty dong hoa qua trinh gia cong co khi duge coi la
mot giai phap hiu hiéu vé mat ky thuat nham nang cao hiéu qua san xudt trong qui mo
hing loat vira va nho. Pong thoi gial phip nay cling dat ra nhiing néi dung mdéi trong
Ll'llldl] bi cang ngh¢ cho san xuat llhdlll khai thadc triét dé kha nang I\v thuat cua cac trang
bi, thi¢t bi, dung cu gia cong hién dii, tr dong va linh hoat cao nlumg ciing doi hor muc

dau tr rat Iom.
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Hinlt 6.2. Cdu triic cita hé théng gia cong linh hoat ( FMS )
vai thdy cong cu CNCva nguiei mdy eéng nghiép

M - Mdy cong cu CNC ;IR - Nguéi mdy cong nghiep ; P - Bé - phién gd phoi

4
Sun licgng ( Nhiéu )
May chuyén diny
ne done
( Transferline ) He thomng gia
conyg linlt hoat
(IFMS) ] T'rung tam
gid cong
(MC )
(ft)
s
( Thap ) {Cao)

Tinh linh hoar

Hinl 6.3. Pham vi iing duny ciia hé théng gia cong linh hoat (IFMS)
xét theo san Iigng chi tiét gia cong va tinh linh hoat
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Mot trong nhitng bai todn cong nghe cin duge quan tam giai dip véi FMS 1a tinh
yn sao cho ¢6 thé gia cong wmg tram cong nghé linh hoat, tr dong héa nhiéu loai chi
¢t khdc nhau, ¢6 qud trinh cong nghé vi thdi gian nguyén céng khac nhau, trong chu ki
ia cong ngan nhal. Nghia 14 phai gidm (6i mic t8i da thoi gian tréng trong timg qué trinh
ong ngh¢ ng val timg loai chi tiét riéng biét va gilta cic qué trinh cong nghé khac nhau
uge thue hién lién tuc tai tai timg tram cong nghé.

2. CAC LOAI TRANG Bl CONG NGHE DUNG TREN DAY CHUYEN GIA
'ONG LINH HOAT FMS

6.2.1. Phutong tién cung itng dung cu gia céong

Dung cu duge nap va hiéu chinh truée bang cich thi c6ng hay co khi héa vao 6 tich .
ung cu. Viée thdo d& va cat dung cu vao 6 tich dung cu ciing nhu chuyén dung cu t6i
img may cOng cu, dac biét la thay dung cu & timg miy, duge tu dong héa.

K&t cau cia bo thay déi dung cu tdy thudc céc yéu t6 sau :

- $6 lugng dung cu cén thiét d€ gia cong chi tiét co khi theo yéu ciu.

- Pham vi khong gian gitta truc chinh ctia mdy céng cu va noi dat 6 tich dung cu.

- C4ch sap x€p dung cu va s6 hiéu dung cu trong 4 tich dung cu.

- Hi¢u chinh dung cu trude khi gia cong va hiéu chinh dung cu tu dong trong qua
ruih gia cong trén mdy cong cu.

Chi phi cho bo thay d6i dung cu tu déng phu thude vao s6 lugng dung cu cin thiét
ho qua tri:h gia cong. '

&t cau diu revonve cé hinh ngdi sao va hinh cai wéng ( hinh 6.4 ) bi gi6i han vé
ha nang tiép nhan dung cu. Pau révonve hinh ngéi sao ¢6 thé la dang mot truc véi nhiéu
1 Ut kep dung cu hoac 1 dang nhiéu tryc. Dé ti€p nhin nhiéu dung cu c6 thé dimg cdc
lang & tich dung cu thich hop nhu 1a 6 dang dia ( hinh 6.5 ), 6 nhiéu tang ( hinh 6.6 ), 6
ang xich ( hink 6.7 ) va nhiéu dang 6 khac. Nhimg dang két cdu cua 6 tich dung cu khic
lhau vé qua trinh chuyén déng dén vi tri dung cu, nhu ciu vé khéng gian lap dat, s6 luong
4c :huvén dong va chiéu dai hanh trinh van chuyén dung cu.

‘1 I A -
[ —= |\+—— Wz
a) | b) ¢)

Hinh 64. Ddu révonve - trang bi luw trit va thay dung cu ¢ dung t.-h nho
a. , b. O tich dung cu hinh sao c. O tich dung cu hinh tréng
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Dung cy

/W&

Hinh 6.5. O tich dung dia Hinh 6.6. O tich nhiéu tang
( chita 150 dung cut )

Dung cu

__l_

17 2
: ¢
Hinh6.7. (3 tich bang xich ] I—H 4
( clura 60 dung cu ) ) '

Trén hinh 6.8 dung cu
duge thay doi khi truc
chinh cua mdy coéng cu
dimg. O dang két cau co ST
hai truc chinh (hinh 6.9) thi
truc phia trén s€ duge thay
doi dung cy trong than gian -~ Hinh6.8. Co cau thay dung cu tr déng
thuc hién nguycn cong. Két 1 Hép truc chinly ;2. Ban trigt cho tay mdy .

cau dau khoan (hinh 6.10) _
tao diéu kién thay déi . Tay mdy; 4. O tich bang xich; S. Than mdy

déngthogi nhicu dung cu,
tao ra hiéu qua dac biét.

Hinh 6.11 1a day chuyén gia cong linh hoat g6m ¢4 bén trung tam gia cong N(
giong nhau, ¢6 dong dung cu ur dong hda cao. Timg trung lam gia cong ¢d mol S ticl
duno cu hinh tam gidc v6i 50 vi tri lap dung cu ciing nhu cac & tich dung cu thang c
dang bang xich. Céc 6 bang xich nay dugc n6i véi nhau thong qua cdc tay tém dung cu &
thay déi dung cu. Trén gid danh cho céc phién gd phéi ( 2 ) 1a mot 6 tich dung cu trun;

Q%Q'e eéeer

¢?eee$e¢
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m. Cac 0 tich dung cu dang bang xich dugc dam bio quan hé vdi 6 tich dyng cu trung
m nhe xe chd dung cu. Cach b6 tri nhu vay tao thuan lgi cho qua trinh van chuyén tu
ne timg dung cu véi timg mdy cong cu trong diy chuyén gia cong FMS.

="
/ IR =
3""" ———— - -
7777l
‘;_{ i =
l" } =
| =
=
ypra vt
Hinli 6.9. Co cdu thay dung cu Hinh 6.10. Co cdu thay dau
I. Ban triot ; 2. Dau révonver hai truc ; khoan tir dong
3. True dang tam viéc; 4 Truc diing im ; 1. Bau khoan ;
5. Qudng diong thay déi dung cu 2. Hop tru chinli ;
6. O tich dung cu 3. Ban trugt

Hinh 6.11. Hé théng linh hoat gia cony chi tiét khong tron
1. Xe van cluyén cdac bé gd phoi ; 2. Noi ddt be gd phéi ;3. 5. Tram nap
4. Co cdu cung cdp dung cu (10 vitri) o 6. Van chuvéen chi tiét .
7. Truny tam gia cong NC ; 8. Tram xouy - thay doi phoi ;9. Co cdi cdm nam dung cu.
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Hinlt 6.12. Céc plutong dn bo tri dung cut trong mét 6 tich dung cu
Op - Bitgc cong nghé ; Wz - Dung cu cat
a. Theo trinh tr gia cong ;. b. Theo vi i i rit ; . Tiry y

Mor vi tri trong md nhi phdn
céthé la L ( dudng kinh vong tron
lon ), O ( diwong kinh vong tron
nhd ) hogc khi diong kinh bdng
nhau va vat liéu thich hop la hai

|3 4 trang thai : L ( ¢ nr tinh ), O
[ | (klidng cé tir tinh).
;é/ ~ 1. Ném vi tri nhi phdn biéu
thi s6 hiéu duny cu.

2. Nam vi tri nhi phan biéu

thi s6 hiéu nhém dunyg cu. nine vay
124816 124816
e —— N —

2 1

g —

cé thé phdan biér 31x 1= 90]
dung cu.

. 3. Bé mndt dinh vi tiéu chudn.
Hinh 6.13. So dé nguyén Iy ciia mét duny cu 4. Dung cu dién chinh trifc.

dd@ma hoa ( theo SIMON ) Mad nhi phan cia con so 31

dita vao lity thita co 562, tire la :
3=2"+2"+ 27+ 2+ 2

Céc dung cu duge sap xép trong 6 tich dung cu theo nhiéu cich khdc nhau, vi du :

- Sap xép dung cu theo trinh tu gia cong ( hinh 6.12a).

- Sip x€p dung cu theo vi tri lvu tri ( hinh 6.12b ), & day s6 hiéu vé vi tri luu Irit
dung cu chinh 12 s6 hiéu dung cu. timg dung cu can thiét ¢6 vi tri hru uir ¢ 6 hiéu ) c6
dinh, cin pbai ma héa vi ui hru trit dung cu.

- Sap x€p dung cy tuy y ( hinh 6.12¢ ), & day cac dung cu cin thiét duge ma héa, vi
du nhu dimg cic vong ma hiéu ( hinh 6.13 ). B6 xac nhan ma hi¢u sé dua viio cic vong
ma hi¢u nay ma chon duyng cu thich hgp cho budce gia cong 1iép theo, tng véi tién trinh da
xac dinh.

6.2.2. Phuwong tién cung itng phéi
Khi gia cong chi tiét co khi trén d'fty chuyén IFMS, bi¢n phidp quan trong dé ¢é the
giun chi P]]f eia cong 1a giam gia i 16ng théi gian ling théng cua chi tiét gia cong trén
day chuy‘én ['MS. Nghia |a phai tim bi¢n phdp thich hgp va ¢6 higu qua nhat dé day nhanh
toc do cua dong hru thong phoi liéu tén day chuyén gia cong. Nhu vay dong phoi licu
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(chi UEY trong noi bd day chuyen gia cong I'MS can phai ¢é midc do wr dong héa va linh
hoat hda tuong tmg véi tram riéng 1¢ cua I'MS.

Tay mdy, ngudi may cong nghilp ( ‘T'eleoperator, Manipulator,Industrial Robot ) ¢6
chifc nang cung g phoi licu, dung cu cong nghé theo dinh huéng linh hoat héa va wr
dong hoa dong vat chal trong pham vi timg hé thong gia cong FMS, duoc nhan biét qua
thudt ngit hié thong cung ting phoi lién va dung cu cong ngheé ( Workpiece - Tool -
Handing - Svstemn ).

Cac trung tam gia cong CNC ¢6 tinh linh hoat cao két hop véi tay may, ngudi may
cong nghi¢p CNC cao ¢ip la hai co s - nén ting k¥ thuat can ban nhat cua day chuyén
el cong FFMS. '

Trong thuc t&, cau tric cia day chuyén gia cong linh hoat - tw dong hod ( FMS) chiu
anh huomg cia phuong thite 16 chie dong phoi licu van dong trong no. Khi xac [ap phuong
an 16 chie dong phoi liéu trong IFMS cin dam bao cic yéu ciu sau

- Pudmg van chuyén ngan nha.

- Ham bao tinh linh hoat vé tht ur gia cong chi Gét.

- Bam bio mice chat tai ( tai trong ) 161 vu trén ciac mdy gia cong (lram cong nghd).

- Thai gian thong thodt chi LiEl gia cong nean nhat, nghia 1a chu ky gia cong chi
LCT 1A ngan nhat.

- Tao diéu kién phuc vu nhi¢u tram cong nghé ( may ) théng qua thiét bi chuyén
ot cung dng phit hop.

- Cln phi thap.

Cho dén nay, cdc hé théng gia cong linh hoat FMS duge xay dung theo cac phuong
an o chie dong phoi nhu sau - '

a. Pluconyg thirc not ghép thay thé

Vdi phuong thie nay ( hinh 6.14 ) cac tram cong nghé M ( may cong cu ) duge bo
tri theo dudng thang hay dudng tron, duge lién két binh dang - song song vdi nhau, khong
phu thude lan nhau véi 6 tich phoi trung tam L1 Nhu vay chi ¢é méi quan hé trao doi giita
0 ticl: phoi trung tam 1.1 vi timg tram cong nghé riéng 1¢-M ( trao doi hai chiu vé phoi va
chi tiét gia cong giita LI va M ). G day, trinh wr cong nghé tif tram ndy sang tram khdc I
khong bat budce; hoac néu I bat budce thi ciing phai qua 6 tich phoi LI ( 6 tich trung tam )
d¢ thue hien chuyén déi, do vay 8 tich phoi LI 1a 0 tich phoi chlt dong. Vi thé yéu cau dat
ciu dat ra vai hé thong <liéu
klnen cua I'MS 1A tac diéu

k1en cho cu cau van chuven y
va trao doi phol {co ciu My Ma| - | Mi] - - Mn
cung g phdi) dé dang i

phuc vu nhicu friun cong
nghe (muiv, (rung 1am gia
cong CNCY. Cic tram cong
ngh¢ ¢6 mie chiat ta (La
rong) cao vé thoi  gian,
me cac tinh nang Ky / 7 1 |
:::]l:f:} :i"m ching khong UIITTTTVITTTITTITRTITTII
duge khai thic wiét de.
Nghia 14 tinh linh hoat cua 2T T —
h¢ thong FMS véi ciu triic
néi ¢hép thay thé con b
han che dang ké.

Hinh 6.14. 11¢ thong FMS noi ¢hép thay thé
Mi - Tram cong nghé: R - Nguci may: P - Bé (phién ga phoi)
[.1 - Kho phoi ;L2 - Kho thanh phdm



h. Phuonyg thure néi ghép
hé' stng

Phuong thice nay (hinh 6.15) M,
¢ thém maoi quan hé trao doi

phoi  licu hoac- ban  thanh
pham gilta cdc tram coOng
neh¢ khae nhau. Mot trinh t
cong nghé duoc xac dinh nr
chuong trinh dic¢u khién. Chi
i€l ¢o khi duge gia cong v
hoin chinh trén dwong luuw 4 T T7T 1
thong cua nod trong hé FMS.

Cic tram cong nghé bé sung —~
- S C ezl 11111
lan nhau v¢ kha nang ky
thuat v cung tham gia vao
quit trinh hodn thién chi tiél Hinh 6.15. H¢é théng [FMS néi ghép bé sung
co khi. Nhu vay, yéu cau dat

ra cho hé¢ thdng diéu khién s& phitc tap hon xét riéng vé diéu phoi dong phoi licu, Ly
thuoe 6 ram cong nghé ¢ trong hé thong va so vi tri ma mot tién trinh cong nghé phai di
qua. kha nang phuc vu nhiéu tram cong nglu, clia cdc co cau cung mg phoi ( van chuyén,
trao doi dér urgng gia cong ) bi han cheé.

(3 mot mic do nhat dinh, viéc phan chia khoi lugng gia cong tai cdc tram cong nghd
phai dam bao sao cho dat w1 s6 1hoi gian chu ky xap xi nhau gilta cac tram cong nghé. He
thong FMS vdi cich thie ndi ghép bé sung ¢4 tinh linh hoat cao hon, cdc tram cong nghe
khai thac triét d¢ hon vé tinh nang ky thuat.

. Pluiong thire noi ghép 16 hop

Phuong thic nay

( hinh 6.16 ) dam bao

moi moir quan hé trao

doi eitta ciae  tram | My Mp |- [Mi Mn
cong nghé trong he A

thong I'MS, vi vay <o AL 1

tinhi linh hoat cao hon -
han hai phuong thic
trén. Cac tram coOng
nghé ¢é & hé théng
FMS s¢ dat maic tai
trong cao hon xéL vé ‘ /p
qui thon gian gia cong, ;

(:m)'c Khai thic mict dé SERNAENENEEN LTI T = [ITT T —
vé kha nang k¥ thuat. ) L2
Cdc phuong tien cung

Hinlt 6.16. Hé thong FMS noi ghép 16 hop

cap phot licu ¢6 diéu kién phuc vy nhiéu tram cong nghé.
Hién nay, cac h¢ thong 1'MS chu yéu duoc lhie'_l lap theo phuong thic niy.
. Pluiong tlire néi ghép mo rong
Phuong thic nay( hinh 6.17 ) ¢6 thém céc o tich phoi trung eian 1.3 ¢ chife nang
trung ‘.huyx.n tao kha nang nang cao tinh linh hoat clia day Lhuy«.n gia cong, dac biét Ia

linh hoat vé thdi gian gra cong. O tich phoi trung gian L2 ¢6 tdc dung diéu hoa dong phoi
liéu, rdanh hién tugng (1 donu hoac thid¢u hwt phm licu tai cdc tran ¢ong nghe trong day
chuyén gia cong. llmh tu cong nghé ¢6 thé 1a bat ky, tiy theo lmw doi tugng gia cong cu
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Hinkh 6.17. Heé thong FMS not ghép mea rong ( L3 - kho trung gian )

the. Chu ky gia cong o mébi cong doan khong cin phai khéng ch@ & giad tri xap xi nhau.

Mat khdc, ¢6 thé khai thac 16i da kha nang ky thuat cua cdc tram cong nehé ( mdy ) trong

diay chuyén gia cong FMS bang

cac bicn phip cong nghé nhu chon

ché do cat ¢é trp so khde nhau dé @

dat cic yéu cau khdc nhau vé chal

lugng va nang suat gia cong. ~B8885 /
Ngoai ra, qud trinh cung ing \-\___ .o R

phoi licu trong day chuyén gia |

cong linh hoat I'MS con phu thude L - |

vao nhém mdy va trung an gia g ]

cong duge sur dung : ()
- Nhom mdy o phai quay

( bao gom cic midy gia cong clu s

1iét co khi o dang tron ) ’ M

>0

| Trong nhém mdy nay ( hinh

6.18 ), cong viée thio d - ga dal Hinh 6.18. Hé thong cdp phoi - chi tiét gia conyg
phoi - chi tiét gia cong do mat '
neudi may cong nghiép ( IR ) dam
nhi¢m. Gid d& di dong, bang lai A Phoi
hoac mdng dan dich chuy&n phoi - '
chi tigt gia cong gilta cic may
trong nhom

- Nhidm mdy <6 duo quay ( bao gom cde mdy gia cong chi 1iél co khi <6 dung

a. He thong banyg tai dai ;
D. 11é thong bang tai con ldn
- cli tiét vao : FPhoi - cli tiét ra ;
B - Tuvimday ;| M. May cong cu;
P.Phoi - ol tiét © KN gieii mdy

kliéng tron')
Trong nhém miy nay ( hinh 6.19), ph(n - ¢hi i€t gia cong duge ga dat ¢d dinh fien
cie phién gid chuan ( Palette ) . Cic phién gd ndy lai duge dat uen bang tai , duoc dich
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chuvén v chuyén giao tu dong
cho bin may cong cu CNC nho
ngudi may cong nghiép ( IR ).

Trung tam giv cong MC
(Manufucturing Centre ) 1la mdy
cone cu diéu khién CNC, ¢6 kha
nane gia cong ¢ phay va khoan ) wr
donge. domg thon cing ¢o kha nang
ihay Jor phoi, dung cu e dong.
bren trung tam gia cong, co thé
thav doi timg phoi hoac thay d6i
co cau ga phoi ( duge goi la cac
phicn ed phoi ) hoan toan ty dong.

Vice sur dung cac phién g4
phor ( Palette ) ¢6 1ot [ phéi duge
ea dat o ngoiu pham vi lam viée
cua may gia cong, nha dé giam
duoc thoi gian dimg mdy dé (hay
dot phai gia cong. Cac phién ga
phor duge chuveén td1 cdc may gia
cong bang cic thiét bi thay doi
phi¢n ga phor tr dong ( Automatic
Palette Changer ). :

ITmh 6.20a 1a kél ciu cia
mot phien ga phoir va hinb 6.20b 1
mot vi du v¢ thiét bi thay déi
phicn gd phoi 1 dong ¢ dang ban
quay, thay déi duge hai phién g4
phoi, duoce: dung trén cac trung
tam gia cong.

Nhing phién ga phoi. ma
tren do phor duge ga dat inuc tiép
thong qua cic do gid ¢o ket ciu
nhu sau @ mat dud cua phién gi
phoi ¢6 ¢édc 16 dinh vi dé xdc dinh
vi trf va ¢6 ciie song kep dé kep
chat phién gd phdi trén bin mdy
gia cong. Mat trén cua phién ga
phot ¢6 cdc bac dinh vi v cic
riinh ¢chit T d¢ di¢u chinh va kep
chat dé6 gd phoi. DE cdc phién g4
phoi ¢ the thay the nhau dé dang,
kich thude chi¢u cao caa phicn ga
phoi va khoang cich giita cic 16
dinh vi duge gia ¢dng rat chinh
Xdc.

Cac hinh 6.21 va 6.22 la
nhimg vi du v¢ day chuyén gia
cong linh hoat I'MS. .

a-l

, ‘)

Hinlr 6.19. Hé théng chuyén giao phién
va chudn ( Pulerte
a) Chuvén giao hdang ban quay ;
by Clutyén giao diing bang 1di - xe
c) Clutyén giao trén trung tam gia cong
B. Truc chinh ; C. Bdnyg tai ;
1. D61 phién wa phoi ( Palette )

R
—
\q-— —_ H— —-

— =

—-

Hinh 6.20u. Bé - phién gd phéi ( Pulette )
[. Thanh dan hwéng ; 2. Thanlt kep ;
3. Bac dinl vi do gd ;

4. 1o dinlevi ;S Ranh chiv T



6.2.3. Hé thong dung cu ding
cho may NC

Hé thing dung cu phit hop véi
cde may cong cu NC phdi dam bae
tinh chat van ndang va linh houat.
phai thice hién dicge moi viée giu
cong (edt got ). phdi ¢é do cimg
vitng cao, phdi dat ndng sudt béc
phoi cao va van phai ¢é chi phi gia
cong ¢é thé chdp nhdn diore.

Nang suit ciia cac mdy cong
cu NC chu yéu la do kha ndang it
va dé tin cay cua cdac dung cu dicoe
diing quyét dinh. Khd ndang cdt cla
dung cu duge dién dat bang cac dai
lugng, khai niém nhu sau : thong s6
cat 101 da ( toc do cat, luong tién
dao, 16¢ d6 tién dao). tiét dién phoi
cat, thé tich phoi cdt, wéi bén va
chiéu dai cat tmg véGi w6 bén cia
dung cu cat.

D¢ tin cay cua dung cu ¢o co
SG cong nghe va ca sa hinh hoc. Ca
hai co s& nﬁy 1a tién dé dé gia cong
tr dong cac chi tiét co l\.hl dat lueu
qua kb te.

Do tin cay vé cong nghé cho
bidt cic thong s6 vé kha nang cat cd
th¢ duoe dam bao thuc 1€ & igiic dod

| ) 1ot ]
] =N
- P1 2 v
/‘
W CFE A
P2
2
(H)
1 P2 —l -
P11

a) b ¢)

Hinh 6.20b. Nguyén 1y houat ddng cuia thiét -bi
thay doi bé - phién ga phoi
a. Phién ga 1 trén ban mdy ;
h. Phién ed [ va 2 trén ban dat cdae phién va.
fat ban déai cde plhién gd |
c. Pluén ga 2 trén ban mdy

1. Ban mdy; 2. Ban dat cdc phién gd (Pulette);

3. Thiér bi thay doi cde phién yd
Wi. Chitiét ditoc gia cony ;
W2, Chi tiét clura gia conyg ;

Pl. Phién gal ; p2. Phién ga 2

o= ,, q .,) Q
i "‘ = € \\\\ \\\\ NN
( «“

/
5 © A

Hinl 6.21. Mét phdn thude hé théng gia cong linh hoat ROTA - 1'7-200

[, Thiét bi phuc vy gid bew trit ; 2. Bo haw i ;3. Thiét bi tao nhip ;4. B¢ g phoi ;

S.Thiét bi thay phéi ; 6. Mdy cdt kint logi ; 7. Buc diéu khiéen may ;

8. Buc diéu khién phan hé .

9. Truny tam dién 1odan ; 10. T dien khién
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Hinh 6.22. Hé thong mdy dién khién NC gia cong cac chi tiét dang hop
( hang CINCINNATI )
[. Bé ddatva lday cli tier ( ban cluv nlidt ¢6 bi lan ) ;2. Banyg tai con lan ;
3. Not tap két cde cle tiét chér gia cdny .
4. May khoun NC véi ddan révonve lip 8 dung ci .
S Ban guay diéu kivén NC ;. 6. Ban phan phoi ;
7. Mdv kloan NC var ddu revénve lap 6 dung cu ;o 8. May riia

nhu (h¢ ndo, nghia la phai xdc dinh duoce trudge khi cat & nhimg thong s6 cal ndo sé khong
xay ra hién ong va dao vil khéi luong phoi ( timg véi tuoi bén dung cu ) 1 bao nhiéu, ¢6
thé bée ra mi khong anh hudng gi 1di chit lugng gia cong ( khong tinh dén khi phai thay
the ludi cat ).

ba tin cay ve hinh hoc cua dung cu, xét vé nguyen 1Y trong he¢ théng chuyén dong
dung cu duge dicu khicn bang s6 i khong thé thidu vi = cic kich thude véu can cia dung
cu ciing duge he dicu khién CNC xir 1y giong nhu cice kich thude véu ciu cua chi tiét gia
cong. Khi cice Kich thude thye cua dung cu ¢d sar 1éch so vai cdce kich thude yéu ciu, da
duoe nhé trong hé diéu khién CNC thi ¢6 nghia [a gia cong ¢é phé€ pham. Vi vay he théng
dung cu dung cho cac mdy cong cu NC phat dam bao sao cho vi tri caa ludi cat ¢ tac
dong true Gep den kich thude gia cong, khong thay d6i so véi vi tri da dinh trong qua
trinh ¢t va sau mdi lan  thay doi dung cu ludi cal lai ¢é vi trf dé véi do chinh xdc cao.
Vice tiuh toidn hicu chinh ( bu ) dao duge cde hé thang diéu khién hién dai thuc hién dé
dang, luon luon ¢6 tién dé 1a tap hop dif licu vé kich thude thye. Didu d6 thue hién trong
qui trinh gia cong 1a ton kém v mat I.!lfii gian va chi nén gidi han trong cic trudng hop
can thict nhu trude Khi tao ra cac moi lap ghép theo ¢hé do 1ap ghép nhat dinh.

Neoai do tin cay vé cong nghe va do tin cay vé hinh hoc, nhiéu ngudi quan (am t6i
cie trimg tam gia cong ( Manufacturing Centres ) con xét dén tinh linh hoat ( Flexibility )
cua h¢ thong dyng cu. Cong viée thudng gap 1a he thong nay ¢b thé nay mai phai gia cdllg
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chi uct man vi phai chuan bi nhimg dung cu dac bict cho né. Cau tra 1i logic o day la cac
he thong dung cu duoe xay dung theo nguyen v modun hoa, dé tr ching ma cac linh Kién
ucu chuan hoa ( Standard Elements ) ¢6 thé duge 16 hop thanh nhimg dung cu phit hgp
nhit véi cong viee gia cong nhu cac don khoan - doa.

Ben canh kfia nang cdi. do tin cay cia dung cu con ¢ yéu cau v khd ndng cung ting
(Handling) nhe nhang cta hé théng dung cy, dam bao pht hgp véi ky thuat diéu khién NC
vy kha ndang diéu chinh nhanh theo nhiém vu gia cong thay déi. V& mat Iy thuyét, chi tidl
eia cong va dung cu gia cong la mot cap tac dong tuong hd. Trong thuc (€ ciing thay 16 ¢
ludi cat cua dung cu mot dicu 1 : hé théng gon mdy céng cu, hé dicu khién va duny cu ¢é
th¢ eia cong chi tiét vdi kha nang cat va hi¢u qua Kinh ¢ nhu (hé nio.

Hé thang dung cu ( Tool Systen ) tao ra Khau noi gitta /gt cdt A€ 120 ra phoi va ¢o
ric dong cia cdc luc cat véi mdy cényg cu thu nhan cdc lue cat va dong thoi thue hién
nhitmg chuyén dong gita lud cat cua dung cu va chi 1iét gia cong.

He thong dung cu duge 1ao Lap phu hop v6i plurong phap gia cong ( vi du - khoan |
phay hoac tién ) va cdc dac diém thi€l k& cta midy cong cu tuomg tng .

a. He thong dung cuva hé thong cung timg ding trén cde may khoan - phay lién hop

Cdc midy khoan - phay lién hop thong thudmg da duoc néi ghép véi hé di¢u khién
bang s6 ( NC ) tao thanh g tam gia céng ( MC ) dicu khién NC. Dac diém cta trung
tam gia cong 14 dunyg cu ciing dicoe thay doi e déng. Cho di trong trudmg hop ci biét, vi
ly do kinh (&, & may khoan - phay lién hop dung cu viin phai thay doi bang tay, nhung cic
phan tr cua né ciing can phai duge thiét k& va ché 1ao cho pht hgp véi dinh hudng tu
dong hoi toim dién khau cung img dung cu sau nay.

Nhimg phan tir ( linh kién ) co ban [i:

- Phan tir tiép nhan dung cu, dé lap dung cu vio truc chinh cliia mdy cong cu.

- Dung cu, duge ghép néi va
do Kiém tra trude véi phan ur tiép
nhan dung cu & bén ngoai may
cong cu.

- O tich dung cu ¢6 chic
nang fuu giir cac dung cu can thiét
cho qud trinh gia cong.

- Pé g4 thay déi dung cu ¢
chitc nang thay déi dung cy, ké ca
ticp nhan, gd dat dung cu gitia vi
uf 1am viée va vi tri & 6 tich dung
Cu.

Plin ur tiép nhan dung cu la
phin 1t quan trong nhat cua ot
hé¢ théng dung cu. Tuy da ¢ nhiéq
¢O gang (rén pham vi quéc & d¢
ticu chuan hod h¢ théng dung cu,
nhung vin ¢6 nhicu h¢ thong khac
nhau, dac bict la cdac phan ¢6 ranh
khia d&€ ngam kep cap vao khi thay
déi dung cu wr dong, cing nhu
trang bi, dé gd d& kéo - rdt dung
cu vio truc chinh cia mdy cong
cu. Co cau dé kéo - it dung cu
vio truc

Hinh 623 Gid d6 dung cu ding cho
cdce trung tam gia cong ( MC )
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<hinh cia may cong cu thuomg la true vit v ngam kep. Puge chuin hod la két cau ¢6
chuoi con theo kich thude danh nghia 40 , 45, 50 va 65 . Phin cuéi cua chudi con duge
thict k& va ché tao khdc nhau ty theo he théng kéo - rit va thudong 1a ket cau thao lap
duge. HE thay doi cac dung cu. dimg trén cing mot trung tam gia c6ng nhanh va an toan,
can phai dam bao sao cho cdc dung cu ¢é phan tr ti€p nhin dung cu nhu nhau. Két cau
cua phan wr tiép nhan dung cu duge tao 1ap theo cic hudmg chinh sau ( hinh 6.23 ,6.24 ) :

+ Tuong g vdi 16 con tiép nhan dung cu & truc chinh mdy cong cu.

+ Tuong (g véi cac ranh khia dé ngam, kep, cap vao ding cho co ciu thay déi
dung cu wr domg., k& ¢a vach chuan dé dinh huéng dung cu.

+ luong g vdr he
thong kep, ma vai né phan
wr tép nhan dung cu duge
etlr chat bang luc vao truc

Kich thige neong iting cua gid dé
dung cy (mun)theo ISO 3110

may gia cong, dé truyén Iuc 40 45 50
cal an toan. A 68.25 82 55 1016
DC gidm chi phi vé cic B | 7143 | 8573 | 104.78

phin ur ticp nhan dung cu
khi su dung nhiédu trung C 4445 | 59.15 69.85
tam gia cong can phai ding D 635 82.55 98 48
cdc phan tr tiép nhan dung I5 4445 | 5715 60 85
cu ¢6 két cau thong nhat. - S —
Cac h¢ théng dung cu dung
cho trung tam gia cong da 60°* 75~
dugc quy dinh wrong tiéu :
chudn quéc gia coa cdc 150 3110
nuoe  cong  nghiep  phat
ricn, vi du @ DIN 69871
(lf),l’l’c) duge coil |Z\‘l bin Khoi Cén 7:24 *

“thao cho mot tiéu chuan
quoc t& (ISO). Trong thuc —-’\‘%‘ )
I ciing ¢6 nhidu giai phdp '
t6 hgp vé trang bi phu va N o
dung cu dung cho cic trung o

taim gia cong CNC dimg

e

hoid ngang. | /

[I¢ thong dung cu
khoan ¢ ding cac manh

luGi cat ¢é kha nang dao ] N . ‘
canh cang da duge thiét k& .

va chd tao cho san xuat.

b. Heé théng dung cu va ‘ 11-"'
hé thong cung img trén cdc A J
mday liénw 3 g 075 ¥0.00
Trén cdc mdy tién NC ':9};7*05
thuomg dung hai hé thdng ——-
dung cu chinh sau day, {mg 32t02
vai co cduldap dung cu R

- PAu dao révonve.

- O tich dao két hop
véGi trang bi thay déi dao.

Hinh 6.24. Cdc kich thitéc chii yéu ciia gic dé
dung cu ( mm ) theo tiéu chudan 1S0 3110
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Hai hé thong nay ¢6 nhimg vu diém sau :
- Piu dao révonve tao diéu ki¢n thay déi dao nhanh.
- O tich dao 1ao kha nang luu trit nhiéu dao hon ma vin khong gay ra va dap dao
trong pham vi lam viéc trén may tién NC.

Trong ca hai trudmg hgp, cdc dudi dao duge ga kep chit yéu trong cdc hop va duge
ailt & nhitng vi tri ¢6 6 hiéu nhdt dinli wrén co ciu lap dao. Nhimg hop niy twong tng véi
co cdu tiép nhan dung cu wén cdc trung tam gia cong v ¢ hai dang két cau ticu chuan
sau :

- C6 chudi hinh tru.
- CA dang khéi chir V.

NGi ghép gilta co cau lap dao va dao dung uén cde may tién NC 1a giao dién thich
hop duge ticu chuan hod. vi du : VDI 3425, Giao dién n6i ghép gitta dan dao thay ddi
duoc va cor cdu giit dao. Hién ai giao dién nay phdt trién theo hai hudng : hudng thi nhat
da ¢ nhicu heé théng khiac nhau trén thi tradmg nhu : COROMAT , HERTEL . WIDIA | ...
- hudng (h hai & tiéu chuan hod, ma it nhit 1 co cdu tdmn ( hdt ) dao vid cac rdanle 16m
(hat) duo, vidu: WIDIA , HERTEL | v.v...

+ Cdc dang két can cua ddau dao révonve :

- Dbiu  dao
révonve hinh
ngdi sao.

- bau dao
révonve co dang
dia (phién tron).

- Pau dao
révonve ¢ hinh
cai trong.

Phian I6n cic
ban thi¢t k& dau (D)
dao révonve | — ®
chuyén dung D U U D U U U Q T '
theo may cing @
dugc xay ding GO0 ® @ © ® @ O b)
theo ciac dang 3)
két cau titu Hinl 6.25. Dau révénve dung cho may tien NC

chudn ndy (hink
06.25).

+ O tich dao trén may tién NC :

a. Kiéudiu b, Kiéu chit thap

O tich dao it thay hon la dau dao révonve trén may tién NC, boi vi trang bi thay ddi
dao ¢ & thudng tén kém hon so véi diu revonve. O tich dao c6 wu fiié'm chu y&u 1 I tri
s0 lugng dung cu nhiéu hon la dau dao révonve, nhung van dam bao }(l}()llg bi va dﬁp dao
vii van hanh tr dong . Nguyen 1y d tich dao tao ra mdt xung |l_l'C. méi o f:.écjmziy tién NC
nhdr cdc gidi phdp h¢ thong dung cu II!zl kht van hanh I\jh-Ong’ phai l‘h\a): d,(')l ca hop casselle
ma chi thay déi ddu dao c6 lap luGi cat. Nho nhimg thi¢t ke niy ma o tich dao 96 thé IuH
trit nhidu 1uGi cat hon trong pham vi khong gian tuong doi hep, véi céc trang bi thay doi
dung cu tr dong thich hgp va ciing ¢é thé chuin bi va bio quan dung cu dng véi pham vi
thoi gian gia cong dai hon.

+ Dutng cu ¢6 khai déng riéng ditng cho mdy tiecn CNC



Nhic¢u chi tiél 1ien ¢6 yéu ciu duge gia cong bo sung sau khi tién ma thong thuong
khong the thue hién duoe trén mdy tign, c.lmnn han khoan - phay léch tam, khoan - phay
doc truc, khoan - phay hudng kinh ( vi du : phay rinh doc & dudmg kinh ngoai trén truc,
ph.w rinh ngang & mat déu true, khoan 16 doc true  hoac 16 hudng l\mh ciing nhu tao ren
cac 16 d6 , phav bién dang da canh & mat dau phoi ... ). Céc mdy tién CNC hi¢n dair duge
diing d¢ tao ra nhimg bé mat ndy phai ¢é true chinh dicu khién bang s ( truc di¢u khién
LI'IU\’L.I’I dong quay C ) va nhimg dung cu ¢6 hé thong khai dong riéng trong déau dao
revonve. Tuy theo hé dung cu duge trang bi va sir dung ma cde trung tam tién ¢6 thé thue
hi¢n cic loai ¢ong viée tién, khoan, doa, khoét, phay hoac tard ren. Cac hing ché tao
dung cu cung dng cic dau dao hudng truc vy huéng kinh, lap véi cdc khdp n6i chuyén
dimge d¢ Khai dong dau dao révonve.

Nl vay, theo véu cau cua he CNC, néu chi ¢6 true diéu khicén thit ba cho true chimh
cua may lien 13 chua di ma o diay con phai ¢6 dang lap wrinh riéng. o1 vai cac thao tde
khoan, true chinh clia mdy can phai ¢é kha nang Iap trinh theo gida tri do / phit ; doi véi
cdc thao tdc phay phai ¢6 kha nang lap trinh giong nhu & cdc may phay theo truc vuong
woc la:

e 7/C cho cdc cong vice gia cong (rén mat chu vi cua phéi,
o X/C cho cdce cong vice gia cong trén mat diu cua. phoi.

Phép noi suy phite tap, cic chuydén dong cua true wrong quan hé phu thude vio kich

thude dudng kinh cta phoi gia cong duge thue hién vai phan mém dac biét cua hé CNC.
o Chon dung cu cat

Gia cong trén mady diéu Khién bang s6 ( NC) tao ra nhi¢u giai phip mdi v¢ ticn trinh
oia cong nhu gia cong hoin chinh chi tét co khi trén mot may, vai sé lan gda dat phéi it
hon & indy thudng. Viée chon dung cu gia cong ciing phai dya trén nhing giai phap do;
nehia 1 moi dung cu cian thict dé thue hién cdc cong vice gia cong da dang trén mot may
NC phai duge tuyén chon v ap hop. Dicu d6 ¢6 theé 1am tang s6 luong dung cu & timg
ram, vi tri gia cong vaudoi véi timg chung loai chi et gia cong. Pong 1hai, hé dicu khién
bing so ciing ao kha nang tao ra bicn dang chi ¢t bat ky bang cich diéu khién cac
thl\’LIl dong cua cae dung cu Li¢u chuin lhu) quy dao tuong img, nUhm |4 khong can phai
J6 dunu cu dmh hinh. Nho dé ma giiim duge 50 lugng dung cu gia cong can thiét. Quyél
dinh doi véi Khau chon dung cu gia cong NC & day Lh()ng con 1a tmg bicn dang hoac
timg chi tiét, ma la chung loai ( ho, nhém ) chi tiét gia cong. Gidi phap dung véi so luong
it cic dung cu cé kha nang dicu chinh linh hoat va cao cap luon ludn (61 hon giai phdp
dung nhu,u dung cu ¢6 hmh dang dac biét va thich tng véi nhicu trudmg hgp gia cong.
Giai pliip 161 vu hod vé cong nghe quan trong ¢ (luy ld dung cac manh TG cal e6 kha
nang dio canh ¢at vi thay lhc nhanh. Gi:i ph dp nay tao kha nang thich tng nhanh dung
cu cat vé mat vat liéu dao va hinh hoc ludi Ldl theo vt licu chi tict va cac thong s caa
chi tict nhy trang thidi cau tridc tinh the, tinh 6n dinh. Dong phoi cat phai duoc chu trong
vi cong suat cat cang cao, dicu ki¢n cit cing phite Lap va chuyén dong cua dung cu cit
cang phong pht’l thi cang can phai ¢é giai phdp dic bi¢t dé lrund tai phoi cat nhanh. Cap
chat 1am mat & bén trong hoac lhonu qua h¢ thong truyén déan tich ho‘p vl trong (ing

thudmg 14 nhimg giai plmp duge su dunﬂ dé cai thién di¢u kién cat ma kKhong I.un 'mh
Iur(mu dén cac qua trinh thay dung cu tr dong.

Cic hang ch¢ tao va cung cip dung cu cat ludn tao lap nhimg thong tin vir chi dw
thich hop d¢ ngudi sur dung <6 (hé Tua L]]()II nhitng dung cu cat phu hap. llu cling tao ldp
cide catald img van cidce I().'u san pham, ki¢u loai m‘ly gha cong hoac chang loai chi tigt eia

cong kem theo cic goi y vé trang bi lap dat chinh vi ma rong dor véi cac loai dung cu gia
cong NC do ho cung cap.

. Dieun chinh dung cu triée khi gia cong

() mdy cong cu dicu khién bang so phai diéu chinh cédc dung cy cat trude khi gia cong
. » (=
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vivay md hau hét nhitng hé théng

dung cu ding cho may gia cong -

NC dEr‘qc two lap nham dam hz'lp Bai dao

kha dicu chinh cac vi i ludi cit di Didm chuin

ctia dao ¢ bén ngodi mdy gia cong > clia dao

theo kich thude cho trude hoac AN

xac dimh kich thude thuce. Viec :

dicu chule pay thuong duoc thue | ¢-|\\

hice bang way dicu chinb ¢o trang ° =2 B I
bi cac bo thich nghi pht hgp d¢ gz chudn dao g S 1

dam bido gd dat cac dung cu nhu & o ° 8 |

may gia cong. Vi ui cua cie ludi ‘2 g“ bai dao
cat cua dao duge xac nhan theo o o - (Revolver)
phuong phdp quang hoc nhd kinh Ban kinh dao R Ban kinh ‘

hién vi vdi éng kinh hoac dia chia o lugicatR = 1

vach chuian hoac théng qua dau do c?géetl:\gglz

HEp xuc.

My diéu chinh thuong ¢é hai
dang k&t cau la dimg (dimg cho
cac lom dung cu khoan) hoac

Hindi 6.26. Cdae diém chudn cua dao

ngang  dung cho cac
dung cu trén may tién ). - - “‘||

Gan  dayv  wen tu —@
truong con ¢6 loai may | -
van nang dung cho moi ||
loai dung cu gia coOng. |

Picu chinh dung cu la f I E
diam hio sao cho cic ludi @' | J
cat chinh vav phy coa mét |
dung cu cat got ¢6 vi tri X
chinh xic nhat so v

dicm goc ( diém chuan )
I coa ca cau lap dao theo
phicu diéu chinh dung cu.
Nhu vay, dung cu phai ¢6
kha nang dién chinh
duoc.

Piéu chinh dung cu la

cong viéc can thiét dot vai K7 @r
cic mdy cong cu  didu e
khi¢n bing s6 khi héu &/ )%
chinh ( bt ) déu dan quy
dao cua dao hoac khi gia 2
cong cic chi tiét vai nhimg >
dung cu ¢6 kich thude qui :
dinh. K& ca khi dung cic

don khoan va nhimg dung ‘ |
cu eia cong 16 khic ciling Hinh 6.27. Cde dung cu diéu (-ﬂlu'nhl drore
pllu'l;— di¢u chinh chinh xic . Diém goc dac PP Diém car

dao theo kich thude dudmg
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kinh gia cong, con kich thude chiéu dai ¢ thé hi¢u chinh wrong hé NC. Y

Khi do kicm dung cu phai xdc dinh chinh xdc khoang cach tir lugi cat cua dao t6i
diém goc E uen cin dao ( Hinh 6.26 ,6.27 ,6.2% ).

Phép do dung cu & can thi¢t dé ¢6 (thé nap ( ¢iii dat ) vao bd nhd gid tri hiéu chinh
dung cu cta hé¢ CNC trudge khi gia cong cac tri 0 vé kich thude tuyét doi hoac cic gid tri
hicu chinh ( b ) dao & cdc mdy tién, mdy phay vi mdy khoan diéu khién bang s6. Cic
may phay nhidu truc ciing doi héi moi dung cu phai ¢6 kich thude bing nhau trén céc truc
eia cong.

Tuy theo mire do tién loi va mite do tu dong hod cia mdy didu chinh dung cu ma céc
id tri thue duge doc tir thang chia vach hoac tir bo hicn thi <6 hoac duge xuit ra tu déng
trén cie vat mang tin nha chips, bang 16 hoac bang tir. Cac may in nhan, mac dung cu
ciing duoce noi ghép véi may diéu chinh dung cu dé ¢6 (thé din uue tiép nhin vdi cdce dir
licu tuomg g ( 1&n, s6 hicu dao, cic kich thude dicu chinh, s6 hicu bl dao ... ) len timg
dung cu can thict, '
tao  dicu  Ki¢n
thuan  loi  d¢
kicm tra  khau
dicu chinh may
cong cu v bho

nhd du liéu dung -~ :
cu cua hé dicu @( ]

khién. Trong cic
hé¢  thong  gia N
cong  duge 10 P
chiic ¢ muc do

cae hon, cac du

licu cua dung cu Z |
da do duoc sé ~ ™
truyén true  ticp
vao bo nhd dir
licu  dung cu
CNC  hoac  truc
LEp thong qua hé
DNC.

Khi Iua
chon mady diéu
chinh  dung cu
can luu y nhimg
kicu loai mdy
cong cu NC s¢
duge  trang  bi,
dich vu cung g
dung cu ( cip

phit  ap trung Hinl 6.28. Kiém tra kich thieée dung cu
hay phan tan ). L. Diém goc dao  P. Diém ¢t

¢. Catalé dung cu
- Cic kich thudce va nhimg dir lieu cong ngh¢ can thiét ciia nhit g dung cu ding cho
midy gia cong NC duge ghi nhén trong chuong trinh gia cong NC dmg véi chi 4iét gia
cong. Nhicu kich thude khdc nhau cling ¢é nghia 1\ nhiéu hao phi | i 1ap trinh cing nhuy
di¢u chinh dung cu trude khi gia cong va ciing nhiéu chi phi hon ¢ 10 dung cu va ga dat
dung cu.
it = .
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Giai phdp tiéu chuin hod v6i muc dich 1a thuc hién cdc cong viéc gia cong gidng
nhau v6i cing dung cu s€ tao tién dé thu thap va quan tri ¢ hé théng nhiéu dung cu vi
ting dung cua ching. Giai phip ndy dugc thuc hién t6t nhat 13 & dang mot catalé dung cu
ding cho xi nghig¢p. Cataldé dung cu cé thé duge tao 1ap duéi dang cic 1 11 ¢é cau tric
thong nhat theo ngdn ngir 1ap rinh EXAPT da duge 16 chitc VDI ctia Piic va nhidu hang
ché tao mdy cong cu di€u khién bang s6 kiém nghi¢mn vi dé xuélt sit dung rong rii. Cic t&
r0i cia cataloé dung cu ¢6 ndi dung nhy sau : két cau dung cu, cdc kich thude diéu chinh,
cdc gia tri wu tién vé ché do cat.

Poi véi cach lap
rinh ¢6 trg giip cua 0000000000

may tinh thi cac dir liéu L—— Bén kinh lusi cat,
dugc tap hop va ghi Vat liéu dao,
nhan theo quy cach nhat

Kich thuéce diéu chinh trude,
Co ciu kep dao,
Hinb dang co ban cu thé caa dao,

dinh, giong nhu nap dir
[1iéu viio bo nhd dit liéu
dung cu trong hé diéu

khich NC. He théng Kiéu hinh dang c¢o bin cia dao,
dung va c4c t6 hop dung Dai lugng / Kich thuée danh nghia.
cu sé c6 tinh khai quat

cao hon nhd ma hiéu Vi du vé ind hiéu cua dao tién

phan loai. Ma hi¢u pay
chita dung cdc dir liéu vé phuong phip gia cong, mdy gia cong va cich ga dat dung cy, o
tich dung cu, than dao, luGi cét ctia dao. Ma hiéu nay phai phi hgp véi hé théng ma hiéu
hién dung tai xi nghiép.
¢. Nhan dang dung cu
Chiic nang quan tri dung cu quan trong khong nhimg 1a nhan dang cdc dung cu mét
cich lin cady ma con cung cap cdc dir liéu img véi tmg dung cu mot cach chinh xdc vi
khong nham lan gifta cac dung cu. Tuy theo kha nang cua hé CNC mi phai nap nhing di
licu can thiél sau day : ki€u dung cu, s6 hiéu dung cu, dung cu du bi dé thay thé, vi i
dung cu trong 6 tich dao, dung cu tiéu chuan ( hang loat ) chuyén ding, dau khoan ( dau
ticn ), trong luong dung cu. lugng tién dao 161 da va momen quay 16i da, 1éi bén - tudi
bén con lai, gidi han canh bdo trude khi hét tudi bén, giGi han va dao, vi tri ¢6 dinh ( thay
d8i ), ban kinh dao. ban kinh ludi cat, ban kinh va dap, chiéu dai dung cu, chiéu dai va
didp. mi hiéu dung cu dac biét ( phu thudc ngudi dung ), hi¢u chinh ( bu ) lugng mon dao,
ham dung cu, ma hiéu vé sai s6, ( nguyén nhan phai hdm dun: cu ), lap dung cu trén
may... |
S6 luong dit liu dac trnumg cua dung cu duogc dé cip trong ma hi¢u dung cu con cd

thé nhiéu hon nira thy theo kha nang ctia h¢ CNC. Tir d6 ¢4 thé nkan dinh nhy sau :

- Cic dir li¢u phai dugc nap va xual tu dong vi néu khong s3 mal nhiéu thoi gian va
dé ¢6 sai sol.

- M3 hoa dung cu theo cich co khi don gian nhu diing vor ¢ ma hi¢u s€ khong dap
ting yéu cau.

- Dir {iéu phai duge luu giit toan ven, khong lin 16n.

- Nap, xtr I va xuat dit li¢u phai duge dam bao & nhiéu vi 1 i trong xi nohlép

- Quan tri dir li¢u phai duge dam bao v6i chi mét 14n nap 1ir liéu vao hé CNC dé
khong t6n thdi gian.
- Hé théng nhan dang phai dam bao ¢ kha nang sir dung c o nhicu dung cu khic
nhau.
Ngiy nay, cdc hé thong nhdn dang dung cu dién (e 12 t6t nhat * 1 ¢6 thanh phdn quan
trong nthat la mét con chip nhé dir licu dién tir duoc gan cing trén dv g cu ; dit liéu dvge
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doc nha ddan doc phi hop.

Qué trinh trao déi dit lidu, gitia chip dir li¢u va hé dién wr, trude day duge thue hién
thong qua cdc tiép diém. Tiép di€ém bi mon hoac ban s& giy ra sai sO doc dir lieu. Ngay
nay. cac thiét bi cdm g va khong tiép xiic duge dua vao sir dung vé co ban da ning cao
do an toan khi doc dit liu.

Hai nguyén 1y khac nhau duge tng dung & day 1a : hé théng doc va h¢ thong doc -
ghi. '

He théng doc st dung vat mang tin vdi ma hicu nhan dang ¢6é bon vi ui ( ky i), vi

12 lién tuc tir 0001 dén 9999. Cdc ddin doc gan & khoang dung cu, & may diéu chinh
dung cu va & mdy gia céng, hoat dong trong moi quan hé véi mdy tinh trung tam dung
cho dung cu. Mdy tinh nay c6 chic nang luu gilr va quan tri moi dit licu dung cu. Vit
mang ma hiéu chi cung ¢dp ma hi¢u nhan dang cho may tinh dung cu va may tinh nay sé
sap x€p cdc dir li¢u cho trude theo dung cu img v4i cadc ma hiéu nhan dang nhat dinh. Cac
dir ieu duoc hién thi trén mén hinh cta may tinh. Fé CNC cua mdy gia cong sé tu dong
nhian dit liéu néu ma hiéu nhan dang duge nhan bict nhd dau doc khi dung cu duge dua
vito 0 tich dao.

He théng doc - ghi sir dung vat mang tin ¢é dung luong nag Iém hon va ¢é thé huu
gill tGi 256 byte dit liéu dung cu. Dung luong dé du dé luu giit cdc ailt liéu quan trong nhal
nhu : s6 hiéu dung cu, kiéu dung cu, chiéu dai, dudng kinh, tuéi bén, nhém trong luong ...
Cic dir ligu d6 c6 thé truy cap, bd sung va thay ddi & moi thdi diém nhds dau doc - ghi.
Nghia 1a ¢6 thé dién dat theo cach khdc nhu sau : dung cu luén luén mang moi dit li¢u va
vi vay khong can phai c6 quan hé véi may tinh dung cho dung cu khi dung cu duge dua
vao mdy gia cong. Khi mot dung cu rdi khoi mdy gia cong thi cac dir licu ¢ vat mang tin
duge cap nhat (e dong, vi du : éi bén con lai, hléu chinb ( bu) luong mon .

Néu hé CNC duge n6i v6i mot mdy tinh didu khicn s6 truc Liép ( DN(_‘ - Direct
Numerical Control ) thi cdc dit liéu s& duoe truyén dan i€p khi ¢é nhu cau ciing van nhd
mai lién két DNC dé6, d€ qua trinh quan tri ti€p theo dwoge thuan loi.

H¢ théng nhan dang dung cu dién tir ¢6 cau 1ao 'hoéng dung nhu sau :

- Céc vat mang ma hiéu, con goi 1a chip, véi m 1 hod ¢6 dinh hoac thay déi.

- Cdc dau doc hoac diu doc - ghi ¢é kém theo dc by khuéch dai. | |

- Tram doc ( hoat dong két hgp v6i cac dau de : va truyén tié€p ma hi¢u nhan d.'_uig
t&1 mot dy tinh hoac mot hé CNC).

- Hé danh gi4 dung cho cdc hé doc - ghi vé6i cac cdng ra ( RS 232 , V24 ) dé ndi
véi m3t may tinh ¢a nhan ( PC ) hoac mot hé CNC.

- Mdy tinh ding cho dung cu dé€ lwu giit vit quan tri cdc dit liéu dung cu.

- He phan mém tuong ting ding dé nhé dit liéu, quan tri dit liéu, trao ddi di licu va
hién thi v&i ché do phit hop va rd 121110 wén man hinh.

Moi thong sd ky thuat vé khoang doc, thdi gian doc, thdi ¢ ¢1an chay chuong trinh,
chu ky ghi, ma«.h dién, v.v ... s€ do cdc hang san xuat cung cap.

N6i-chung céc hé t116u° nhan dang dung cu dién t0 ¢6 nhitng wu diém la :

- Luu théng dit lidu tu dong gilta mdy di€u chinh, dung cu, mdy tinh, hé¢ CNC va
ngudi s dung.

- bam de trao déi dit li¢u an todn hon do trdnh duge sai s6 nap dir licu v gidm sdt
duoc sai s6 doc va ghi xuat hién ngau nhién.

- C6 thoi gian diéu chinh mdy gia cong ngéin hon.
- Tan dung 16t hon wdéi bén dung cu.

- Hop ly hod vé kho dung cu va chuan bi dung cu.
- Khong can dung phiu dung cu trong san xual.
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- Thong ké dung cu 16t hen va duge tr dong hoa.
- H6 trg cong viéce lap rap va do kiém dung cu.
- Tao di€u kién quan tri dung cu tét hon.

h. Quan tri duny cu trong hée CNC

Ting chuong trinh gia cong NC, du 1ap trinh bang tay hay bang mdy, déu dua vao
cac dung cu c6 kich thude nbat dinh. Khi cdc dit lidu thuc € cia dung cu ¢é sai léch so
véi cde gid tri chulin thi céde chi tiét co khi sau khi gia cong s& c¢6 sai léch vé kich thudce va
¢o thé la phé pham. Do vay, viéc chudn bi dung cu véi nap va quan tri cdc dit lieu hién
chih ( bl ) twong tmg 1a rat quan trong.

Nhitng dir héu dung cu duge quan tri va xir ly trong hé CNC ¢6 the la:

- Hiéuw chanh ¢ bie ) chiéu dai dao, nham so sdnh gitta chiéu dai thuc va-chiéu dai
chuan cua dao ( theo phuong 7).

- Hiéu chinh ( bit ) didng kinh dao, ¢on goi la hiéu chinh ban kinh dao phay dé
tinh todn tu dong quy dao tam dao img véi ting dudng kinh dao phay.

- Hiéu chinh ( biv ) lwgng mon dao, dé khir anh hudng cta dé mon cdc ludi cat coa
dao téi kich thude gia cong ma khong can thay déi gid tri g6¢ cho trude.

Nhimg ¢idi phdp hiéu chinh nay dia duge van dung dat yéu ciu & cdc thé hé diéu
khi¢n bang s6 trude day. Cic h¢ CNC hién dai hon con ¢ nhiing kha nang khac tao diéu
kién cho cdc t€ bao gia cong linh hoat va cac hé théng gia cong linh hoat ¢é kha nang van
hanh tu déng hoan toan. P6 1A nhimg kha nang sau day :

Gidm sdt tuoi bén dung cu, nghia 1a lién tuc ghi nhan thei gian hiéu dung cua timg
dung cu trong 6 tich dao. so sanh véi gid tri chuan cho trude va khi gid tri chudn bi vuot
qua thi dua ra yéu cau vé dung cu thay thé. Trong trudng hgp nay, hé quan tri dung cu tu
dong sé chuan bi san sing moét dung cu thay thé trong 6 tich dao. Hé nay quan tri téi 9
dung cu du bi d¢ thay thé cho mot dung cu ¢é cing mét sd hiéu va dua lan lugt theo thi
tr timg dung cu thay thé vio sit dung moi khi thdi gian tuéi bén dao két thic.

¢ CNC con lam cho dung cu di sir dung hél tudi bén, khi né trg vé 6 tich dao sé
khong ¢6 kha nang duge nhan dang dién 1 nita, nhir vay chi con dung cu duy bi thay thé 1a
¢6 kha nang nhan <ang dién tir ¢mg v6i l1énh truy cap dung cu tiép theo trong chuong trinh
gia cong NC. Trang thdi clia cdc dung cu trong 6 tich dao ¢6 thé kiém tra & bat ky thdi
diém nao wén man hinh.

Do s6 lugng cic vi tri dung cu trong mot 4 tich dao bi gidi han ma m@t van dé nay
sinh 1 thay doi kip thoi nhimg dung cu da st dung hoac khéng cin thiét nita ¢ trong &
tich dao biing nhimg dung cu méi ma khong can phai dimg mdy gia cong. Viéc nay s
dugc thuc hién nhe phdn mém quan tri dung cy. Phan mém nay nhan biét duge nhiing
doan chuong trinh dai hon khong ¢6 1énh thay dao vi chufin bj cho 6 tich dao trong thoi
gian dé san sang dé thay dung cu bang tay hoac tr dong. Khi gan dén 1énh thay dao tiép
theo, chuong lunh con s& ngit klp thoi, dé 6 tich dao san sang tluch img voi qué trinh thay
dung cu trén truc chinh ctia may gia céng.

Nhitg dé d4n may mdi hon c6 van dung cic thi€t bi diéu khién tuong img hoac nguoi
mdy cho viée thay dung cu. V6i nhig dung cu méi cling phai ghi nhan wy dong céac gia
tri hiéu chinh viu wéi bén, luu gitt ding vi uf vit quan tri ty dong.

Dung cu ding cho mdy NC ¢é quan h¢ chat che trong h¢ thong gom idy cong cu,
phoi gia cong va hé didu khién bang s6. Nhimg dung cu nay phai duorc ché tao chinh x4c
dé¢ dam bao lmh chat lap lan. Ngoal ra, chiing phan ¢6 kha nang xdc dinh truée nhitng dac
tinh 161 wu nhu thong s6 cit, woi bén. Mat HldC viéc thay dung cu tuy theo tién mnh gia
cong va do mon dao phai duge thye hién nhanh va chinh xac. Nhimg dac diém ndy cua
mot he thdng dung cu NC chi ¢6 gid tri thye sy khi cdc dung cu du’(x lya chon, chuén bi
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¢An than va cé hé théng. Tién dé d4u tién & day 1a didu chinh dung cu trudc khi gia cong
& bén ngoai mdy gia cong va tao lap catald vé dung cu.

Tém lai, he théng dung cu bao g6m cdc dung cu dugc sir dung trong hé thong gia
cong va duogc tich hop & khau 16 chiic dung cu. Dung cu duoc tap hop va xdc nhan theo
md hien trén cac bia dung cu.

Mot hé 1theng dung cu dimg cho cac mdy gia cong NC gém c6 cdc thanh phan sau:

- Tiép nhan dung cu dé 1ap dung cu vao truc mdy.

- O tich dao dé tiép nhan dung cu tai may.

- Cdc dung cu v6i khd nang diéu chinh tr dong hoac bang tay.

- Trang bi thay déi dung cu, dé dua dung cu tir 6 tich dao lap vao truc mdy va tra
dung cu vé 6 tich dao.

Dung cu, co ciu tiép nhan, bac 16t va co cau gitr dao phai du cimg vimg, thich hgp
véi viée thay dao tu dong, diéu chinh duge va ma hoa duogc.

O nhimg hé théng lap tinh va nhimg hé didu khién véi cach nap dir licu bang tay,
moi ma hiéu dung cu véi cic kich thude va thong s6 cong nghé phd hgp phéi duge chuan
bi sdn sang dé truy cap, luu giif trong bd nhé. sao cho ¢6 thé lva chon tu dong dung cu can
thiét véi gia tri cho trudc vé 3¢ do quay cia truc mady, chiéu sau cat va lugng tién dao.

‘Thong thuong cin phai co it nhdt la 3 bd dung cu cho mét indy gia cong NC;, cac bd
dung cu nay duge bé tri :

- Trong & tich dao tai mdy gia cong.
- Trong kho hoac & phong kiém tra dé€ hiéu chinh / do kiém tra trude khi gia cong.
- Trong xe cung tng dé ding cho chi tiét gia cong tiép theo.

Cic hé CNC hién dai hon duge trang bi mot phdn mém dé guan i dung cu trén indy
vit con ¢o :

- Cdc dung cu du bi dé thay thé trong 6 tich dao.

- BO nh¢ gid tri hiéu chinh ( b1 ) d6i v6i chiéu dai, dudng kinh, lugng mon, tudi
bén cua timg dung cu,

- Sap x€p trat ty twong mg gita ma hiéu dung cu va ma hiéu vi tri trong & tich dao
( ma hod vi tri thay déi ).
- Céc vi rf dé uéng & bén phai va bén phai.
O nhimg tay tém kép ding dé thay d6i dung cu thi cdc dung cu thay déi lién tuc vi tri
cta ching trong & tich dao ( ma hoa vi tri thay déi ).
O cdc mdy tién thuong duge md hod vi tri; do dé ngudi 1ap trinh phai biét rd timg
dung cu cé vt tri & dau.
O cde h¢ CNC hién dai, dir licu cha dung cu duge do kiém & ngodi ( chiéu dai,

dudmg kinh ) ¢6 thé duge nap va doc tu dong vio lu. diéu khién nhd vat mang tin hoac hé
DNC.

pé dat mic do wr dOug héa cao phai nghién um dé tao lap cdc gidi phap co khi hoan
toan méi dé van dung vao may cong cu ; gdm ¢a & tich dung cu ( Tool Maguzine ) va thay
dung cu tir dong.

Giai phdp dau tién dé thay thé dung cu dua trén co s& cic 6 dung cu quay ( Tool
Revolver ) ¢6 6 hoac 8 vi tri lap dung cu, duge dung trén cdc mdy tién révonve, Tai day,
mdi dung cu ¢6 mot chd ( vi i ) c6 dmh trong & quay ( Revonvel ) va khéng roi khoi vi
tri d6 ké ca trong qua trinh cit. Mot bo khoi d(’)n0 riéng cho ¢ quay va vide ma héa céc vi
trf lap dung cu trén 6 tao diéu kién truy cap ( goi ) timg dung cy theo cdch Ly chon.
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O duny cu gquay ( Tool Revolver ) hién vian duge Jding trén cdc mdy ién; chuyén
dong xoay d¢ chon dung cu duge thue hién tu déng ( quay phai, quay tridi ) dam bao goc
xoay nho nho nhat khi thay déi dung cu. Tuy géc nghiéng cua truc 0 quay ( Revolver
AXis) 1 457 hoac 90° ma ¢6 cac kiéu 6 quay khac nhau, vi du : ¢ quay dang dia, 6 quay
phang, & quay nghiéng. Ngodi cac dao tién thong thutmg vi cdc dung cu khoan & chinh
eilta dudmg tam mdy tién, cdc may tién ngdy nay con duge trang bi nhimg dung cu khic
nhau duoc khéi dong va lap trong 6 quay. '

O diunyg cu quay ( Tool Revolver ) ¢6 han ché vé kha nang 1iép nhan dung cu ( thuomg
1a toi da 6 hoac 8 dung cu ), nlumg lai khéng can ¢6 co cau tém dung cu dé thay déi dung
cu, do do ré hom, song lai cham chap hon. '

() cic trung tam gia cong va & ciac mdy phay sd luong dung cu cén thiét thudmg

nhidu hon & cac mdy uén. Vi vay, ¢ mdy phay v trung tam gia cong thudmg str dung cac

circl dane bang xich © Chain Magazine ), & tich dung dia tron hode & tich dang hép
(Cassette Mugazine). DA ¢d nhimg giai phap vdi hon 100 dung cu chita trong ¢ tich
(Magazine) dung trén mdt mdy. Tai nhimg gidi phdp nhu vay, 6 tich dang bang xich 1a
khong phit hop, bdi vi s6 dung cu cang nhiéu thi 6 tich bang xich cing dai, lam cho trong
lugmg & xich tang 1én, nhu vay thi thai gian hao phi dé truy cap ( chon ) dung cu thich hop
s¢ nhiéu I&n va cong sudt phat dong can thiét doi vdi 6 tich ciing 16n hon. Do vy, ngudi
ta phan chia truée hét nhimg dung cu can (hiét wrén hai é tich riéng bi¢t va lap dal hai ¢
tich nay & hai bén phai vi trdi tre dimg cia may, cting nhu phan chia s6 lugng trén dung
cu dé wén o tich dang dia véi 2 hoac 3 vong tich ( Magazine Kings ) bo tri déng tam vi
long vio nhau. Cang ¢é nhimg thiél bi thay déi dung cu ¢6 khia nang dua 1an lugt 4 dia
tich dung cu ¢ da dugce lap dat nghiéng 90" ) vio vi tri 1am vige.

Giai phap tot nhat dé chuta nhiéu dung cu 1a giai phdp theo nguyen Iy hdp dung cu
(Tooi Cassette). MOI mdy ¢6 thé bé tri 4 16i 6 hép dung cu, mdi hop chita 20 1Gi 30 dung
cu. Ut diém cua giai phdp ding hop dung cu i thay déi cdc hop d6 nhanh, khong lam
eidn doan qud trinh cat. V@i cach ndy s¢ chuin bi dung cu can thiét nhanh vi thay the
nhanh nhitg dung cu da stt dung. Khiau van chuyén dung cu 161 mdy s€ do mot robot
phang thue hién. R6bot nay quét qua toian bo di¢n tich chita dung cu vi chuan bi san sang
cdc dung cu duge truy ¢dp ( goi ) tai vi tri thay doi dé co ciu tém dung cu xir ly tiép, cling
nhu robol nay 1ay dung cu tir vi tri dé di.

Qui trinh thay déi dung cu, nghia I : dung cu di dung trd vé 6 tich va dung cu mdi
duoce 1ap vao truc mdy, ¢é thé duge thye hién theo ba céch sau :

- Dung cu dugce thay déi tir mot 4 tich bang co cau 16m dung cu.

- Dung cu duge thay déi tir hai 6 tich bang hai co ciu tém dung cuy.

- Dung cu duge chuyén thang tir ¢ tich vio truc may.

Cor cdn 1ém kép ¢6 uu diém 1a thoi gian thay doi dung cu ngan, vi dung cu da ding
vii dung cu mdi duge thay déi vi trf vdi nhau trong mét nguyén cong cia ¢d cdu nay va 6
tich lai san sang thuc hién qué trinh truy cap ( chon  dung cy ti€p theo.

DE nhin dang dung cu €6 1hé van dung cac phe mg phap md hiéu khac nhau nhu sau:

T MG héu vi tri + & phuong phdp nay khong ip trinh sO hi¢u dyng cy ma 1ap trinh
s6 hicu vi i ctia né; nhumg nhu vay lai rat bat lgi do sy chi€ém linh vi tif khac nhau &
trong cdac chuong trinh gia cong. .

2 Md héa dung cie s trude day thue hién mi | 5a bang co khi, ngay nay - bang lin/i
kién nhe dién i ( Llectronic Memory Chips ).

3 MG héa vi tri bién doi : & phuong phdp ndy lung cu 1-hin mot vi tri mdi trong )
tich sau time qud winh thay déi dung cu va h¢ d lu khiér s6 dung ‘vi u’n!l (CNC -
Computerised Numerical Control ) phai daun nhan ¢ ng viec. quin lr_i c:_'u‘. thiél. S6 hiéu
dung cu duge 1ap trinh, con hé CNC s€ truy cip ( im | '¢m) vi tri ( ¢hd ) cua dung cu.



6.2.4. Ngwoi indgy cong nghiép

Neudi miy ( Robot ) duge coi 1a nhiing may mdce ¢d kha nang tr duy v hoat dong
nhu con ngudi, trude hdt 1 ching thay thé con ngudi lam nhimg cong viée nang nhoc
trong mor trudmg doc haa.

Neudi mdy la san pham cao cp cua nén k¥ thuat thé gidi trong the ky hai mum trén
SO SO Iu,t hop nhlmg thanh wu vé k¥ thuat dicu khién bang s6 NC ( Numerical Control ),
kv thuat diéu chinh vo cap ( Servomechanism ), ky thuat dién toan ( Compulation ) va ky
thudt vi dién tr ¢ Microelectronic ), dac biét la ky thuat vi xur Iy ( Microprocessor ) va he
diéu khién - lap trinb linh hoat PLC ( Programable Logic Controller ).

Ngui mdy céng nghiép ( Industrial Robot ), viét tar la IR, duge dua ra thi trudng
dau ticn vio nam 196). Bé la Robot UNIMAT USA. Cho dén nay, trén the gidi da c¢é
khoang 200 cong ty ché tao vdi khoang 300 mau IR khdc nhau. Tinh dén nam 1990 trén
the gidi da ¢ khoang chimg 300.000 IR duge str dung, ma nhiéu nhal 1a ¢ Nhat, My va
bic. Gia ban cua mét [R hién nay 1a 50.000 + 250.000 USD.

Neudi may cong nghiép va céng nghé cao cdap ( High Tech ) 1a nhimg Khai niém cua
nén san xudt hién dai. Hiéu qua kinh & do viéce sir dung ngudi mdy cong nghiép mang lai
dii duge khang dinh & cde nude cong nghiép phdt rién, ma tai dé gid i sic lao dong khd
cao, vi du nam 1990 chi phi san xuat tinh cho mét gi¢s lao dong khi dung tho 1a 20 USD
vit néu dung IR chi 12 6 USD.

a. Phan loai nguai may cony nghiép

Neudi mady cong nghiép [a mot thiét bi e doéng linh hoat, thay the” timg phan hoac
toan bd hoal dong co bap vi hoat dong uri tué cia con ngudi véi nhiéu kha nang thich
nghi khac nhau. :

Neudi mdy cong nghiép, xét vé mat k¥ thuat co khi va ky thuat diéu khién dién , fa
mot su té hgp kha nang hoat dong linh hoat cla ciac co cau didu khién tir xa
(Teleoperator) vai hé thong didu khién theo chuong trinh s6 ¢6 kha nang lap tinh linh
hoat PLC (Programable Logic Controller) va hoat dong hé trg hitu hi¢u cua cic dau do
phan hoi ¢ img dung phan ut nhay ( Sensor ).

Neuoi mdy ( Robot ) va ngudi mdy céng nghiép ( Industrial Robot ) ¢ két cau ngay
cang hodn thi¢a, tinh xdo va khéo 1éo nhd thinh tvu mdi vé tri tué nhan tao ( Artificial
Intelligence ), hé chuyén gia ( Expert System ) .. :

Ngudi may cong 110hlep c6 kha nang c.htr(mo rinh héa linh hoat trén nhiéu truc
thI)LIl dong, bicu lhl cho s0 bac trr do cua Lhunu

Neudi mity cong nghi¢p duge trang bi nhimg ban tay mdy hoac co cau chap hinh dé
thue hién nhitng cong viée nhit dinh trong cidc qu{t trinh cong ngheé ( gia cong lflp rap,
cung tmg phot licu, cung ing dung cu ... ) véi cic thao tac phu hop nhu cam nam, van
Lhuycn vi trao d6i phon h()aL hoac dung cu vai cdc thiét bi ( tram cong nghé ) trong day
chuyén cong nghé gia cong hoac lap rap linh hoat va tu dong.

Nhan thiic co ban vé ngudi ndy cong nghiép 1a :

Nguol may cong nghi¢p ( IR ) phai duge lien két chat ¢hd véi cic trang thiét bi,
dung cu cong nghe wr dong khac trong mot he théng tr dong - tich horp héa. Nghia la khi

xdc lap phmmo an su duno nguoi may cong |10h|ep khong duge coi né 1a mot don vi ciu
trac bict lap, mi ph'u coi né la mot phan ur trong ciu tric (6ng thé cua mot h¢ thong tu

dong - linh hoat ¢6 su dung n6, cho phép toan bo h¢ thong thich (g nhanh va don aian
khi 101 tuong gia cOng hmc lap rdp thay déi.

Kél cau cua ngudi may cong nohlep phai dam bdo ¢é thii phdp cim nam, chuyén
giao, chuyén doi I\hu.o Iéo - linh hO'll Vil 161 uu.

Neudi mdy cong nghiép dugce
phan loai theo nhimg co so ky thulu
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khic nhau. Sau day [a modt s6 cach
phian loal ngudi may coéng nghiép.

- Phdan loai IR theo s6 bac tr do
trong tricomy hout déng

Xuft phat ur hai hinh the chuyén
dong <o ban trong khong gian ba
chicu XY 2 1a:

+ Chuvén dong thang theo
rue X, Y, 7 duge ky hiéula
(Lranslation).

+ Chuyén dong quay quanh cdc
truc X, Y. Z dugc ky hi¢ula R
(Rotation). ma cic ngudi mdy cong
nghi¢p s& hoat dong, tuy theo 16 hop
cac chuyén dong 1 va R co ban, trong
twruomg hop hoat dong tuong ing véi
cic hinh khoi khong gian khac nhau
nhu sau :

e

cac
T

Il ang véi truong hoat dong la khéi lap
phuong hoac hinh chir nhat ( Caresion ).

I Ed R P ~ ~ - atn " oA r---'l—_-‘/
RTT dng vé truomg hoat dong la khoi vién )

tru ¢ Cylindrical ).
RRT tmg véi trudng hoat dong
¢6 hai diy phang ( Spherical ).
RRR ttng v6i trudong hoat dong
tron déu Revolute ).

Nlhur vay, s6 bac tu do chuyén dong dng véi
cic khép quay ( cidc true quay, cac truc R )

vii  cdc  dudng
truot thang (cdc
truc  tinh  ticén,
cic truc T). Téng
0 ciac  lruc
chuycn dong
thco h¢ toa do
Pdcic (Decarde) |

.—-———T——W
-

R\l

A khéi cau

Hinh 6.29. Cdc truc ( 6 truc ) cuia indt ngiroi
may { Robot ), xdc dinle vi tri va dinh hitony.

TTT TYT

4
|
T ot 2,
l
1 //L'J':_:;J |¢'+
el o e - 1
= |
T

14 khoi cau

Hinh 6.30. Nguoi mdy ( Robot )
vai 3 triee tinh tién ( TTT )

¢ day 12 6, gom 3
truc T va 3 truc

R (hinh 6.29).
Cac hinh 6.30,

k:;:

6.31, 6.32, 6.33
.34 mo phong
neust may cong
nghicp IR vdi
cic  nguyén ly .
dong hoc 11T ,
RITT , RRT
RRR.

N6i
nguol

chung,

khi may

lrveng cong tac
TTTITIT;

Hinl 6.31. Ngusi mdy ( Robot ) vai déng hoc KIT

N

RT_T_______ — T —
tT - =TT )

| il
e | SO




cone nghép cang
tinh  viva cang
klico i¢o thr gia in
dau wr cang lom.

- Phan loui IR
theo plurony phap
dicu khién

Neudi  may
cong nghiép duge
dic¢u khién theo hai
nguvén |y co ban
lac: |

Picu khién diém
¢ Point to Pomnt ).

Pi¢u khién quy
dao l1én tuc
( Continuous Path
Control ).

- Phan loai IR
theo hé thonyg ndng

Lty

Nang lugng
thuong dung cho
IR 1a dién, thuy
hue vt Khi nén.

bien  nang
dung cho IR thong
qua cic dong co dién mot chiéu hé DC ( Direct Current )
hoac cac dong co bude ( Stepping Motor ). Hé théng van
hanh IR ding dién nang ¢ dac tinh chinh xdc, tin cay,
tuyén tinh, dat cong sudt kha, dé didu khién, sach, két
cilu eon, truyén dan don gian.

Nang lugng thiy luc va khi nén ¢6 thé tao ra cong
suat I6n, tuy vay, hé théng van hinh IR dung cdc dang
nang Tuong ndy lai ¢dng kénh va ¢6 tinh chat phi tuyén
nén kho xur 1y khi didu khién. ¢ kbi nén c6 két cau gon
nhe hon hé thiy luc, nhung ¢6 cong suat vira vi nho, kém
chinh xdc, chi phit hop véi cdc loar IR nho gon hoat ddng
theo chuong tinh da dinh san, vdi cac thao tic don gian
nhu = nhac 1&n - dat xudng *( Pick and Place ).

- Phan loui IR theo hé thong truvén dong

Hinh 6.33. Ngitoi may ( Robot ) vai dong hoc RRT

Hinh 6.34. Ngioi may
( Robot ) vai donyg hoc RRR

11¢ thong truyén dong cua IR duge phan thanh hai loai la truyén dong truc 1i€p va

truyén dong gidn tiép.

He thong truyén dong true tiép ( Direct Driver ) vdi céc co ciu chap hanh duge noi
¢hép true 1idp véi nguon dong luc nén ket cu rilt gon nhe v khong ¢6 nhimg nhuge diém
cla h¢ truydn dong gidn ti€p. Cac dong co ¢d s6 vong quay thich hgp vi didu khicn vo cap
(rén mot dai rong dlrgc str dung cho h¢ truyén dong nay. Cac don ¢o bude can duge nang
cao mue cong suat dé dap img yéu ciu hoal dong cuna ciie co ciu chap hianh.

HE thong truyén dong gidn ti€p ( Indirect Driver ) ¢6 sit dung cac két cau truyén dan
co khi thong thuong nhu banh rang, dai, xich, vit - dai 6¢c b ( Leadscrew/Ballscrew ).
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Nhuge diém cha hé ndy 12 ¢é tinh chal phl tuyén, ¢4 tinh (r va bi mon gay ra khe hé lam
tang bi¢u Gng tré va tinh phi tuyén, ¢é 16n that vé cOng sudt va tée do lam vide, Lum giam
hié¢u suat thmc.

- Pldn loai IR theo do chinh xdc

Trong hoat dong cua IR c6 hai khdi niém duge phan biét, dé 1a do chinh xdc tuygt
do1 { Accuracy ) va dé chinh xdc lap lai ( Repeatibility ) dé danh gfa do tin ciy cua IR
trong mot chu ky lam viée don 1€ va trong mot qua trinh [am viée lau dai. Ngodi ra, ¢on
26 do phan giai duoc dimg dé danh gid d¢ chinh x4c trén mot mién kich thude hay mal
pham vi chire nang rong hou.

h. tlé diéu klhuen cua ngieoi may cong nghiép

Phin I6n cic IR ¢6 cau tric mo phong theo cac khdp ctia hé tay ngudi gom khdp ba
vai, khép canh tay ( khuyu tay ), khdp ¢6 tay vi ban tay. Pham vi khong gian hoat dong
(trudng hoat dong) cua mot IR ¢& vira ¢6 the uong duong véi khong gian cia mot xudng
san xuat. Trong lugng cua mot vat thé dé nang nhac, van chuyén, xoay, lat ... déi vai IR
thudmg 1 khodng 100 N; ca bigt, ¢4 IR ¢6 kha nang lium viée véi Ladi trong tdi 3000 N; 10¢
do lam viéc cua IR thuomg la cae hon lam bang tay.

Hé¢ diéu khién IR gém nhiéu bo phan vi xir Iy ( Microprocessor ) véi t6¢ do rat cao
(Mot phan triéu cua mot giay), thudng 1a cac bo xir ly 32 bit, 20 Mhz, kém theo hé phan
mém ( Soltwware ) phong phid dé didu khién. Chitc nang cta he diéu khicn IR 1 xur 1V vdi
bang di¢u khién, qufm Iy chuong trinh, luu trit chuong trinh, dién dat chuong -trinh, tao
cac lin hiéu chuyen dong théng qua phép noi suy ( Inlu‘polduon ) va «.huyen doi Loa do,
diéu khién cic truc cua [R va truy cip dit lidu véi cac thiél bi ngoai vi cua IR.

Nguyén ly dong
hoc wu viét nhat ciaa
IR 1a RRR ung véi AL v, -—
molt - trudmg  hoat ZI I(} =—
dong cua IR la mot
khoi cau 1won déu
( Revolute ) nhu
hinh 6.35. Trong khi
IR chuyén dong,
phai licn tuc tinh
todn chuyén déi cac

A -~ » " r
loa dé beé cac cua _°7L,V
cac diém trung gian |

da dU(_)'C llOi suy 77//}'/)////\/]//7////7
thinh nhimg gia tri
e0C quay cua Cac
khép theo nguyén 1y
dong hoc cua IR, d6
I phép chuyén doi
toa do ( Coordinate
Transfofmation ).

Cong viée tinh toan
nay rat phm. tap vi gém nhidu phép tinh hinh hoc va luong gidc rang bude 1an nhau, phai
thuc hién vdi (8¢ d(”) nhanh va chinh xdac cao ( dung lugng 32 bit va trong thoi gian nho
hon 60.107 s ). Chi ¢b nhu v .1y méi ¢6 thé tao ra c.huym dong cua IR chmh cac va din
khodt, nghia la khong run ray va khong bi giat ¢uc. Trong hmh 6.36 1a quan h¢ toin hoc
g véi mot chuyén dong quay theo true Z do khép canh tay thnt nhat thue hién.

Hinh 6.35. 86 bac ur do ( cde khd nang chuyén dong )
cra ngircri indy ( Rébot )
M. N - Cdm ndin, nhd buong ;
XYZ . ABCDE - Cdc thao tde cdn thiét clia canh tay va ¢é tay
( co.duéi. nang. ha, guay. ldc ... ) . UV - Toa do md réng
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)’L P
Yo"~ ﬁxpyp
R 7

—a yand XY
0/}\ / o +0L / .
£ ¢ ) z RsinN«
)(p )(1
Xy z Rcosx

—Tc X, =Rcos(a+a.)
3 khop ban fay

= Ricosa . cosa. - sina . sind. )
= Xcosa. - Y . sina.

Y,=R sinfla +a. )

=Rl sina . sina. + cosa . cosa. )

X = Ysina. + X . cosa.

a b

Hinli 6.36. Xdc dinh tou do cuu l\/mp IR
a. Goe guay xdoe dinhvi ri XY, Z ciig diém chudn dung cu ciia TPC ( Tool Center Pomt )
- ba khop ban tay ( Hand Galanke ) Wz. Buzugspunkt
bh. Chuyén doéi toa do khi quay ciia khdp IR

Bang phép noi suy ( Interpolation ), twong tu nhu & mdy céng cu CNC, cdc diém trung
gian nam gita cdc diém cia quy dao chuyén dong da lap trinh ciia IR dugc tinh todn tiy
theo dang nodi suy 1a ndi suy dudng thang ( Lincar Interpolation ) hay 1a néi suy duong
ron ( Circulair Interpolation ), dé lap dudng biéu (hi quv dao dich chuyén thich hgp gita
diém dau v diem cudi cha hinh trinh chuyén dong.

Néu xét vé mat chie nang thi cic IR thude hé thong co cau cung tmg ( Handling
System ), ¢on goi 1a co cau chap hanh. Cic co cau nay ( hinh 6.37 ) ¢6 hinh dang bé ngoai
tong doi giong nhau, nhung lai khac nhau ve mat diéu khién, lap tiinh va sir dung.

Cac he thong cung g
( Handling System )

1)

biéu khién bicu khién
bang tay bang mdy
Lap trinh cing J Lap trinh mém
v : ¥
Tay mdy Thiét bi nhic - dat Nguoi may IR
( Manipulator, | - | ( Pick and Place ) ( Industrial Robot )
| Teleoperator )

Hinft6.37. Cdc hé théng co cdu cung iing ( Handling Systen )

Neudi ta phan biét cac co ciu chip hanh nhu sau -



O loai tay mdy diéu khién tit xa ( Telcoperator ) thi qua trinh hoat dong cia ching
ducc giam sat tr xa qua man hinh ( Monitor ). Loai ndy tay mdy (hudng duge sur dung
trong moi trudng ¢é phéng xa. & dudi nude hay trong vii tru.

Tay may cuc nho ( Micromanipulator ) ¢é the hoat dong rat chinh xdc, dugce su dung
dé thue hign cong viée gia cong trén déi tugng nho bé. Chuyén dong cua lay mdy cuc nho
duge gidm sat qua kinh hién vi ¢é do phéng dai phu hop.

Co cau chip hanh hoat dong theo chuong trinh cimg duge sir dung dé thye mén cic
hanh trinh chuyén déng ( dong trinh ) déu dan nhu cip phoi vio may ép, lap rdp san phim
hang loal. Loai co ¢cdu ndy phan 16n nhd cdc xylanh khi nén loai dich chuyén hoac loai
quay va cdc clr gidi han két hop véi cdc van dé khong ché chuyén dong. Hoat dong cia
loai ¢o ciu ndy thudmg duge diéu khién theo nhip. Pai dién cho loai co cau dic¢u khi¢n
theo chuong trinh cimg 1a co cau nhic - dat ( Pick and Place ITmplement ).

Ngudi mdy cong nghiép 1a cic thiél bi tr dong ¢6 nhiéu truc chuyén dong, van nang.
Ciac chuyén dong cua IR duge lap trinh thy theo tién trinh va quy dao chuyén dong ¢6 thé
duoce didu khién bang cic phan ur nhay ( Scnsor ).

c. Lap clurerng trinh cho ngieor indy céng nghiép

Ban chit cua 1ap chuong trinh cho IR 1a lap chuong trinh CONC dé dicu khicén IR hoat
done theo nhiem vu cua né. Khi 1ap chuong trinh CNC cho IR phai xidc dinh cic dicm
dinh vi ( Position Points ) va dinh huéng dung cu ¢ nhu dinh hudmg mo hin cat khi hin
theo qu¥v diao cong phic tap ), ma hau nhu khong (h¢ xic dinh ngay tir bin v& chi tiét.

Cdc phuong phap 1ap tinh CNC cho IR ( hinh 6.38 ) duge dp dung la:

- Lap trinh theo cach day IR ( Teach in Programing ).
- Lap trinh theo cdch “bat chude dé cho IR bat chude lam theo (Play - Back -
Programing ).

Q
/, =
2 =B
! o0
oy
NTeach-ba-Programming b) Play-back-Programming c¢) Off-line-Programming

[inh 6,38 Cde plutomy phdap 1Gp trinh NC cho ngudi imay cong nghiép
( Indusirial Robot - IR )

- Lap trinh bén ngodi cach bi¢t ( OfF - Line - Programing ).
a. Lap trinh theo cdcl day IR ( Teacl in Programing ).

Theo cdch ndy, IR duge ngudi 1ap trinh ( van hinh ) duy chuyén dong 16i céc vi tri
hin ( Handling Position ) va ¢h¢ tao ( Manufacturing Point ), he diéu khi¢n CNC cia IR
s¢ ghi nhan toan by cac chuyécn d(’mg dé sau dd chi dao IR hoat ddng. Neudi van hanh IR
(Iunu bang diéu khién dé day IR chucn dong.

b. Lap trinh theo cdelt IR " bat clutie ™ ( Play - Back - Programing ).

PG vdi co ciu chap himh dom gian, nhu IR ding cho cong viée in vo xe hoi, chuycn
dong can thiét duge xac dinh truc tiép bang ity ( Manual ) bang cich sau : ngudi vin hinh
(Iun" tay minh cdm tay IR v tip cho no chuyén dong theo quy dao va huo‘nu xac dinh; he
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Chi tiét gia cong 1 dugc dinh vi trér ba chét ty 2, hai chot ty 5,8 &
mat dau va mot chot ty 7 ¢ mat bén. Chét ty phu 4 ¢é tac dung nang cao do
cung viing cta chi tiét gia cong. Vi tri clia dao phay duoc xac dinh bang cit
so dao 3.

6.3.5. Do gd phay mdt phing khong song song véi mdt ddy

Hinh 6.24 1a d6 ga phay mat phang khong song song vdi mat ddy
bang dao phay ngdn trén may phay ding.

o e )
; BAL

/ﬂ
|
S\
e
5
\

§ﬂn P
AR iy
VL 722222227 A7

_Hinh 6.24. D6 ga phay mat phang khdng song song vai mat day.
1.chot tru; 2. chot tram; 3. phién ty; 4. cir so dao; 5. chi tiét gia cong; 6. mé kep.

Chi tiét gia cong 5 duge dinh vi trén phién ty 3, hai chét tru 1 va
chét trdm 2.Kep chat chi ti€t duge thuc hién bang hai mo kep 6. Vi tri clia
dao phay dugc xédc dinh bang ci¥ so dao 4. '

6.3.6. Do gd phay ba viu cua chi tiét dang cing
Hinh 6.25 1a d6 gd phay ba vau cta chi tiét dang cang bang dao phay
dia trén may phay ngang.
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Hinh 6.25. D4 ga phay ba véau cua chi tiét dang cang.
1. chdt ty; 2. chi tiét gia cong; 3. khéi V; 4,5,7. cac phién ty;6,8. ¢ so dao; 9. buléng; 10. tay quay.
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diGu khién cia IR s& nhé trong pham vi 20.107 s cdc gia tri dinh vi cua cac truc didu
“khicn cua IR. Khi tr hoat dong, IR sé ldp lar chuong mnh ma he diéu khié¢n CNC cua né
i nher duge; nghia 12 IR sé bt clure cong viee ma néd da duge day.

. Lap trinh bén ngoai cach biét ( O ff - Line - Programing )

Theo cach niy, nguoi ta ldp chuong trinh CNC cho IR ¢ van phong theo Cac tr Ir_ér!h
cua mot ngdn ngit 1ap trinh riéng, wén co sd cac chi dan chuyén dong va chi dan diéu
khién. (‘huonu trinh CNC dé diéu khién IR dugc 1ap trén man hinh cua may vi tinh. Trong
cac van phon" I'Ip trinh di tién nghi, cdc chuyén dong cua IR duge mo phong trén man
hinh coa mdy vi tinh va thé hién bang d6 hoa. ( Graphic ).

Khi lap chuong trinh CNC cho IR phai tuan thi ¢dc chi dan 1ap trinh ing vai cac
chitc nang khac nhau : chuyén dong, thyc hién chuong trinh, truy nhap dir liéu, tinh toan
noi ghép, xde lap cde chde nang tiép nhan dir licu d¢ thich nghi véi qua trinh gia cong
( Sensorfunction ).

Vi cie chi din chuyén dong, tién hanh lap trinh dang chuyén dong gitia hai diém
lap tinh trén co sé quy dao, tdc do chuyén dong. gia 6c, giam téc, hi¢u chinh diém
chuan ( diém khong ), hiéu chinh chiéu dai va ban kinh dung cu.

Vdi cdc chi din thye hién chuong trinh, qua trinh hoat dong cia IR duge didu khién
theo dir li¢u méi trudmg hoat déng, vi du : cdc chi din bude nhay ¢é didu kién sé tao ra
bude nhay trong chuong trinh tay thude cac tin hic¢u dau vao. Bén canh dé con chi dan
cho dyi va an dinh vé thdi gian chd, cic chi dan dimg lai d6i véi qua trinh chuyén dong
cho 161 khi ¢6 1énh khéi dong trd lai va cdce chi dan ngat dit doan chuong trinh dang thuc
hién, .

Cdc chi dan nhap va xuilt tao diéu kién xuat tin hiéu khi da thuc hién cic doan
chuong trinh xdc dinh, vi du : khéi dong cho dong co bang tai dé cung cap phoi / chi tiél
hoac yéu cau vé tin hiéu dau vao, vi du : cua mot phan tr nhay nhi phan ( Binary Sensor’)
bio cho bi¢t li mét phoi / chi tiét ¢6 10n tar hay khong tai mot vi tri nhat dinh.

Cic chi dan dac biét vé xuat 1a nhimg chi din dé vin hanh co ciu cAmn nam va bo
ghi nhan. VaGi bo ghi nhan, cac IR ¢6 thé lvu y dén cdc qua trinh ¢é lién quan khi thuc
hién chuyén dong 1iép theo. Ngoai tin hiéu nhi phan, & hé diéu khién coa IR hién dai ¢é
thé¢ ¢hi nhan tin hiéu s6 ( Digital ). Vi tin hiéu s6 ¢6 thé chuyén dich diém chuan ( diém
khong ) hoac xoay Lhuyén hé toa do theo gia tri s6. Cic tin hiéu s6 ¢6 thé dugc xudl ra, vi
du, (Ic_ l]“lll\.ll& ban ga phoi véi mot géc nbat dinh. Tin hi¢u tuong tu ( Analog ) ciing duoc
sir dung, vi du, d€ diu khién tr dong IR khi han, dicu chinh mo han.

Cic chi dan tinh 104n va noi ghc.p 1A dé lien két cdc tin hid¢u nhap va xuat. Ngoai ra
¢6 the xay dung, vi du : cdc chuong trinh dé€ didn ta cac miu chuyén dong véi cac chi din
$O hoc.

Khi cac phai / chi tiét duge Xt.p ¢ rdt tr trén mot phi€n gd chuan ( Palette ), thi vi
tri cac phoi / ¢hi tiét khdc duge tinh theo vi tri caa chi tiét / phOl thit nhat, bang phép cong
lién ti¢p kich thuéce dai, rOng va cao cia phoi / chi tiél dé.

Cic chi din logic ( Bool ) la dé lién két cdc diu vio va cdc ddu ra nhi phan, vi du :
licn k&t VA ( AND ) cho viéc xudt mot tin hi¢u ddu ra néu ¢é vai tin hiéu ddu vio phai
thoa man cac diéu kién nay.

Véi cic chi din dac bigt c6 thé dé IR diéu hoa theo t6c do chuyén dong ciia mot
bang chuyén, vi du : lap rdp banh xc hoi trén bang chuyén van dOng lién tuc.

Céc chi din v¢ phén tif nhay ( Sensor ) tao kha nang y thich nghi chuyén dong trén
co 8¢ céc tin hi¢u ghi nhan duge, vi du : tr dong né tranh khi sét gin mot phoi hoac chi
tiét.

Cic chi dan vé hé thong tao kha nang x6éa, sita déi va sao chép cdc chuong trinh
hoac nhan chuong trinh tir may tinh cap trén.
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Lap wrinh cho IR khac v6i 1ap trinh CNC thong thuomg & ¢hd la lap trinh IR khong ¢6
cot mi lénh ( Command Code ) vi ciu tride 1énh tiéu chudn, vi § khau 1ap trinh IR chu
yéu theo modun day ( Teach in Modun ), nghia 1a diéu khién IR thong qua cdc phim chic
nang, khong bat bude phai ¢é ma thong nhat. Nbu vay, chueng trinh IR trong thue t& cong
nghiép duge thé hién rat khac nhau tay theo hé diéu khién khdc nhau cta IR do cdc hang
cheé tao su dung. |

Trong thyc t&, ngdn ngiw 1ap trinh IR duge chia thanh hai loai chinh nhu sau :

- Neon ngir 1ap trinh chuyén ding cho kiéu, loai IR nhat dinh.
- Ngon ngir 1ap trinh van nang dung cho nhi¢u ki¢u, loai IR.
Sau day li bang 6ng qual vé cac ngén ngit 1ap trinh [R.



16ng qudt vé mot so ngon ngi lap trinh dioe dimg cho rébot céng nghiép

(1) (2) (3) (4) (5) (0)
(A) VALZ2 PUMA Assembler LSIi1/02 UNIMATION Inc.,
Danbury/CT ,USA
(-\) SIGLA SIGMA Assembler (CNQ) Olivertti, Trrea, Italien
IBM, T.[.Waltson,
iA) AMIL. IBM RS 1BM Rescarch Center,
Yorktown Igts./Ny USA
(A) LELP PRAGMA | Assembler | PDP11/23 | Digital Llcctronic Autom.
( DEA ), Torino, ltalicn
SAI. PDPI1/45 | Stanford University USA
(13) Al assembler PDPI | and Umiverity Karlsruhe
+ PASCAL Germany
(13) .M IFORTRAN [.S111 IMAG-A.L. - Group,
Grenoble [France
IBM,1.J. Watson Reseach
(I3) | Autopass P1./1 [BM370 Center, Yorktown
Hets /Ny USA
(13) MCL. [FORTRAN (G & Mc. Donncl Douglas
corp. '
Saint Louis, USA
University of Edinburg,
(B) APT FORTRAN | PDPIO Dept. of Artificial
Intelligence Ldinburg
United Kingdom
(B) | ROBEX FORTRAN |  PRIMI WZ.M-Laboratory
PASCAL. 2250 TII Auchen Germany

Chu thich :

16O

( A) Ngon ngilr lap trinh IR chuyén dimg.
( B) Ngon ngit 1ap trinh IR van nang.

( 1) Loai ngon ngit 1ap trinh IR,
( 2) T¢én ngdn ngir 1ap wrinh IR.

( 3) Kiéu loai IR.
( 4) Ngon ngir trg gidp.

( 5) Kiéu loai miy tinh.

( 6) Hang san xuat, co sd nghién ciru,




PHU LUC
Thong s6 k¥ thuat ciia mot s6 loai ré6bot cong nghiép

Mic | TAm Chiéu T6c Toc Toc Téc bo Po
tai Xa véi cao do do do do chinh chinh
Kiéu luc t6ida | nang t6i | truc 1 | truc 2 | truc 3 | truc 4 | xdc vi | xdc lap
(kG) | (mm) | da(mm) | (do/sy | (do/s) | (dofs) | (dofs) | tri lai
(mm) | (mm)
| 5 550 150 370 395 480 | 0,574 | +0,05 | 40,025
2 8 600 150 228 | 285 | 540 | 0.480 ; 0,025
3 9 800 295 540 540 360 | 0,500 | 0,076 0,025
4 2 430 120 400 800 1500 | 0,500 - +0,20
Mic | Tam xa Téc do quay (dO/s) PO chinh
Kiéu | tailuc | véit6i : xac lap lai
(kG) da Truc | Truc | Truc | Truc | Truc | Truc (mm)
(mm) 1 2 3 4 5 6
5 3 2500 86 86 1 m/s | 400 360 450 10,10
6 8 2645 100 81 125 284 176 295 10,30
7 12 2300 132 120 144 240 300 300 0,15
8 5 1248 190 110 210 310 310 310 40,10
9 10 1250 88 71 95 150 150 186 40,20
Miic tai Quang dudng dich Téc do dich chuyén | D6 chinh | D6 chinh
Kidu Tuc chuyén t6i da ( mm ) t6ida(m/s) xdc vi tri | xdc lap lai
(kG) X y z X y z (mm) ( mum )
10 107 600 400 240 1 1 0,8 0,03 -
11 20 1500 | 1000 | 800 3.5 3.5 2,5 +0.01 +0.01
12 25 10500 | 2500 | 950 1 1 0,7 +0,30 -
13 25 15000 | 1000 | 2000 1,5 1,5 1,5 - +0,01
14 114 1524 1524 | 1524 1 1 1 1,20 1,20
15 3 600 400 150 | 0,8 | 0,8 0,3 +0,10 " 40,05

Ghi chii © Céc loai robot SCARA, IR cé cdnh tay thang, IR c6 cénh tay gap ...
' EPSON SSR - H603N - MZ,
Siemens Manutech 2,
KUKA IR 163/8,
Cloos, ROMATSb,
Kiéu 10 : Bosch KRP 250-4,

Kiéu 13 :

Kiéu 1 :
Kiéu
Kiéu
Kiéu
Kicu
Kiéu 11 :

3:
5:
7:
3

IBM 7575,
Adept One,
ABBIRDB 1000,
COMAU, SMART - 36.10R, Kiéu 8:
Staubli, PUMA 761,
Mannesmann Rexroth LA85, Kiu 12 : DEA GANTRY G20,
Reis RL1O,

Kiéu 15 : Hitachi Ax3030M

Kiéu 2:
Kiéu 4 :
Kiéu 6:

Kiéu 14 : Prab Robots FA,
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3

Hinh 6.39. Tay mdy SCARA ( Selective Compliance Assembly Robot Arm )
: a. Ngang b. Dimg .

Hinh 6.40. Tay mdy PUMA 600 dimg ( G - cdc khop néi )
Gl - Waist Rotation ; G2 - Shoulder Swivel ;
G3 - Elbow Rotation; G4 - Wrist Rotation ;

G5 - Wrist Bend, Pitch ; G6 - Flange Rotation , Roll;
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Hinh 6.41. Tricgng hoat dong cia tay imdy PUMA 600 ditny.
titng vai cde khap nr G dén GO
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[indi 6.42.1T¢ bao tap rdap ditng robot -
v hié me phong GRASP ( BYG Systems Lid. )

Hinle 6.43. Robot han chay trén dicimy ray. ding dé han cdac ol tér lon
1. Hop trwen ;2. Dicong cap chadar plue gia ;3. Khug trior ;4. Mo han
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Hindi 6.44. Robat di dony
[ .My quét L ASER 2.V ach chudn ;
3. B6 khuéch dai ;4. Than : 5. Dé’;
6. Tuy ndy 6 truc diéu khién
7. 1é nang hiong va diéu khién
8. O tich dunyg cu

Hinh 6.45. Robor KUKA
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Hinh 6. 46. Robét cong nghiép
a. KUKA ( hé rébot IR 160160 ) b. ASEA ( robot ldp rdap IRB 1000 )
. Khép ban tay ; 2. Khép diesi, canlitay dicgi ; 3. Dong co khai ding khiép ban tay |
4. Déng co phdat dong.: 5. Canh tay trén ;6. Than quay ; 7. Déng co phat dong khap vai ;
8. D6 ;9. Bich noi tay 1ém ; 10. Klung treo : 11. Tay tom : A.B.C.D.LE.P- Chuvén déng
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TAI LIFU THAM KHAO

| 1] Dung Vi Giao
TINI VA THIET KT DO GA
Dai hoco Bach khoa Ha Noi 1968
[2] Tran Van Dich, Trin Xuan Vit vi cdc tic gia khic
TINIL VA THIET KE DO GA
Dai hoc Bacl khoa Ha Noi 1989
|3] Iap the tic gia
DC) GA ( héng Hure )
Nha Xndt ban Technik Berlin 1973
|4i Tap the uic gia
PO GA Lcng e )
Nha Xudt han Lehrmittel uropa 1990
|5] Dictmar Senad
CHIE TAO MAY - TUDONG HOA GIA CONG ( tigng Puic )
Nha Xudat ban Lehrmirel ouropa 1991
O] Ta Duy Lieém
MAY PIEU KHIEN THEO CHUUNG TRINTT SO VA ROBOT CONG NGIHTITED
Nl Xunat ban Gido due, Ha Noi 1992
|71 Tempelmeier - Kuhn
CAC HE THONG GIA CONG LINH HOAT ( tiéng Diie )
Nha Xudt ban Sprincer 1993
|8] MISUBISHIT ELECTRIC INDUSTRIAL ROBOT RV-M1 USER'S HANDBOOK
19] Stelan Kesse
MAY CUNG UNG ( ticng Hiic )
Nha Xuat ban Vogel 1993
| 10| Hans B.Kicl
NC /CNC - HANDBUCH ( ticng Hie )
Nha Xudat ban Carl Hanser 1997
| 11] Ludwig Scegracber
CAC HE THONG CAM NAM DUNG TRONG TAP RAP,
CUNG UNG VA NGUOI MAY CONG NGINEP ( tiéng Pic )
Nha Xudat ban Faper 1993
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MUC LUC

1.0i gidi thicw

Bar me dan - Cong (I|(|ng cta trang bi cong ngh¢ ¢o khi - Phan loai

Clidomy imor

Thi¢t k¢ do g chuyen dung trén may cal kim loai van nang (hong thuong

L4, Ca s thict kK¢ do ga chuyén dung

L1 1. Quan he gitta dutmg 161 cong nghé, bién phiap cong nghe va dang

san xuat

1.1.2. Quit trinh ga dat phoi urén may cat Kim loai

|.1.3. Ap dung nguyén tac sau diém dé dinh vi phoi

P14 Quin he gitra thict k¢ cong nghé viv thict k& do ga gia cong
|.1.5. Ciic thimh phin chinh coa do ¢d gia cong cat got

1.6, Sai so i dat phoi tren do gad gia cong cat gol
1.2, O cdinh vi

B0 dinh viskhi chuan [ mat phang

)

8]

2.6 dinh vi khi chuan 1 malt tru ngodi

[3)

£.2.2 D0 dinh vi khi chuan [a mat tra trong
.24 Ha dinh vi khi chuan 1a hai 16 taim
.3, Kep chat va co ciu kep chat
I.3.1. Khiti nicm v& kep chat vy cde véu ciu dot vai ca cau kep chal
1.2.2. Phuong phdp tinh lue kep can thict
1.3.3. Mot 6 co cau kep thong dung
I.3.4. Cie co cau sinh luc
L4 Coy ciiu dan hudng vackiém tra vi i dunge cu cat
4. Cocdu dan hudng
1.4.2. Co ciu so dao va ki¢m tra vi tri cua dao
1.4.3. Co ciu chép hinh
1.5, Ciic cociu khie cha do gi
I.5.1. Co cau phin dd
1.5.2. Cocau dinh vi do ga tren midy cit kim loai
1.6, Trinh tr thict K¢ do gd chuyén ding gia cong cat got
1.6.1. Ciic bude thict k¢ do ga
1.6.2. Y¢u ciw ey the doi vai do gd gia cong cat gol
1.7. Mot s load do git dang khi nén ( hai ép ) trong ¢hé tao may
1.7.1. Do eiidn
1.7.2. 0 ¢i kboan
1.7.2. Do wi phay
Clutenge hai = Dung co pho
2.1 Khai ni¢cm chung
2.2. Cociu kep dung cu trén may khoan
2.2.1. Co ciu thay dao nhanh
2.2.2. D gi dao ticn rdnh mat trong
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2.3, Bau khoan nhidu true

{~Jd

2.4 Hinh dau kKhoan nhicu vue
2.5 Pau révonve

4

2
2 Co cau kep dao rén may 1icn
2.4, Co ciu kep tren may phay
Chiromg ba = Do ga lap rap
2.1 Phan loai dé6 ed lap rip
3.1.1. D0 g lap rap van nang
2.0.2. B0 ga lap vip chuyén ding
3.2, Thanh phan coa do ga lap rip
2.1 Co cau dinh vi
2.2, Co cian kep chat
2.3, Cocau phu
Do i thay doi vi tri” doi luong lap rap

o Ry
1.4

'~

-Bac dicm cua thiéi e do ga 1ap rip chuven dung
Chrong ban - Do ga Kiém tra
+.1. Khidi ni¢m chung
4.2. Thimh phin cta do gi ki¢m tra
+.2.1. Co ciu dinh wvi

+.2.3. Cociu do
4.2.4. Cocau phu
+.2.5. Vo do gd
4.3. Vidu do gd kiém tra
Chicong néim - 'Tiéu chuan hoa va linh hoal héa (rang bi cong nghé
5.1. Phuong phip ticu chuan héa v linh hoat héa trang bi cong nghé.
BO linh Kicn trang bi cong ngh¢ ticu chuin
5.2. Xay dung do gd linh hoat cho sin xudt hing loat
vail may cit kim loai thong thudimg
Clutony sdu : 'Trang bi cong nghe dung (rén day chuycen gia cong
linh hoat va tu dong hoa ( I'MS )

6.1 ac didm cong nghé va cdu tride ky thudt caa day chuyén gia cong linh hoat

( I'MS - Flexible Manufacturing System )
6.2. Cic loal trang bi cong nghé trén day chuycn gia cong linh hoat I'MS
6.2.1. Phuong ti¢n cung tng dung cu gia cong
6.2.2. Phuong tién cung img phoi
6.2.3. 11¢ thong dung cu ding cho midy NC
(.2.4. Neudi miy cong pghicp

I’hu luc
I'ai licu tham khao

103
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110
110
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112
112
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113
113
114
14
118
118
118
118
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122
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128
131
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Tacgia:  GS.TS. TRAN VAN DICH
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Chiu trdch nhiém xuat ban: Pgs.Ts. To Pang Hai.
Bién tap va Sita ché ban: Nguyeén Thi Diéu Thuay.
Trinh bay va lam ché ban: Nguyeén Hoa Binh.
Ve hinh: Pham Van Tudéc.
VE bia: Huong Lan.

Nha xuét ban Khoa hoc va K¥ thuat.
Hanoi - 2007






In 1.000 cuén, kho 16 x 24 cm tai Cong ty TNHH Bao bi va in Hai Nam.
Quyét dinh xuat ban s6: 730-2006/CXB/96-59/KHKT c4p ngay 17/01/2007.
In xong va ndp luu chiéu thiang 02 nam 2007. |
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